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Numerikus modell

lineáris, nem lineáris, képlékeny, 1. 

rendű elmélet, 2. rendű elmélet, stb.

Kísérleti

modell

valós léptékű,

nem valós léptékű, 

stb.

Mérnöki

modell

statika, szilárdságtan, 

rugalmasságtan, 

dinamika, stb.

Anyagjellemzők

homogén, inhomogén, izotróp, anizotrop

lineárisan rugalmas, nem lineárisan rugalmas,

képlékeny, viszkózus, reológiai jellemzők, stb.

Környezet

terhek, hatások, 

használati élettartam, 

teljesítőképesség, 

tartóssági kérdések, stb.

Mérethatás

„size effect”

Szerkezeti 

viselkedés

Vasbeton szerkezetek viselkedésének modellezése
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Az I., II., az intermedier (átmeneti) és a III. feszültségi állapot

]kNm[M










m

1
 

Icd

ctd
I

xhE

f




1


I

I
ctdcrackI

xh

I
fMM




I.
































IIcd

cd

IIs

yd

II

xE

f

xdE

f

1

1

.min

Icd IE 

IIcd IE 

1 1
































II

II
cd

II

IIyd

II

x

I
f

xd

If

M


.min

II.

IIcdIIIIcdIIIII IEIEMM   
II

I
IIII

I

I
 

A húzott 

acélbetétek 

megfolyásához 

tartozó nyomaték

A nyomott beton öv 

morzsolódásához 

tartozó nyomaték

A nyomott beton öv 

morzsolódásához tartozó görbület

A húzott acélbetétek 

megfolyásához tartozó görbület

III.Intermedier

III

IIIM
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Az I., II., az intermedier (átmeneti) és a III. feszültségi állapot használata
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Teherbírási határállapot ULS

Használhatósági határállapot SLS

RdEdkQkGEd MMQGp  

quasiEkkquasiE MQGp ,2,  

charEkkcharE MQGp ,, 

freqEkkfreqE MQGp ,1,  

2kN/m 40,1550,250,160,835,1  :pl. Edp

2
, kN/m 10,1150,260,8  :pl. charEp

2
, kN/m 90,950,250,060,8  :pl. freqEp

2
, kN/m 40,950,230,060,8  :pl. quasiEp

2kN/m 40,15Edp

2
, kN/m 10,11charEp

2
, kN/m 90,9freqEp

2
, kN/m 40,9quasiEp

ULS:
• teherbírás meghatározása

• tervezés

SLS:
• alakváltozás (QUASI)

• repedéstágasság (QUASI)

• feszültség-korlátozás (CHAR)

Húzott öv 

merevítő 

hatása

Húzott öv merevítő 

hatása nélkül
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A húzott acélbetétek 

elszakadnak, a nyomott 

beton öv morzsolódik

A nyomott öv szélső szálában 

elérjük a beton törési 

összenyomódását, a húzott 

acélbetétek rugalmas 

állapotban maradnak

Normálisan vasalt vasbeton keresztmetszet tönkremeneteli módja I.

Az első képlékeny 

jelenség a húzott 

acélbetétek megfolyása

Az első képlékeny 

jelenség a nyomott beton 

öv morzsolódása

A húzott acélbetétek 

folyása mellett a nyomott 

beton öv még rugalmas 

állapotban marad

A húzott acélbetétek 

elszakadnak, a nyomott 

beton öv rugalmas 

állapotban marad

A húzott acélbetétek 

folynak, megindul a 

nyomott beton öv 

morzsolódása

A húzott acélbetétek 

folynak, a nyomott beton

öv szélső szálában elérjük 

a törési összenyomódást

A nyomott beton öv 

morzsolódása mellett a 

húzott acélbetétek még 

rugalmas állapotban 

maradnak

A nyomott beton öv 

morzsolódik, a húzott 

acélbetétek megfolynak

yds f
ukssyd Ef  /

3cuc  

cdc f
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yds f

Normálisan vasalt vasbeton keresztmetszet tönkremeneteli módja I.

Geometria

h

Megnyúlás,  Feszültség, 

x

3cu



cdc f
cN

xzc 
18
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RdMz

x

xd 
sN xdzs 

d

3cu

cdc f

c

ydf

syd Ef /
s

uk3c

cdf

ukssyd Ef  /

yds f

ukssyd Ef  /

2/xc 

A nyomott beton öv szélső szálában 

elérjük a törési összenyomódást.

A húzott acélbetétek 

folynak.

3c
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A nyomott öv szélső szálában 

elérjük a beton törési 

összenyomódását, a húzott 

acélbetétek rugalmas 

állapotban maradnak

Normálisan vasalt vasbeton keresztmetszet tönkremeneteli módja II.

Az első képlékeny 

jelenség a húzott 

acélbetétek megfolyása

Az első képlékeny 

jelenség a nyomott beton 

öv morzsolódása

A húzott acélbetétek 

folyása mellett a nyomott 

beton öv még rugalmas 

állapotban marad

A húzott acélbetétek 

elszakadnak, a nyomott 

beton öv rugalmas 

állapotban marad

A húzott acélbetétek 

folynak, megindul a 

nyomott beton öv 

morzsolódása

A húzott acélbetétek 

folynak, a nyomott beton

öv szélső szálában elérjük 

a törési összenyomódást

A húzott acélbetétek 

elszakadnak, a nyomott 

beton öv morzsolódik

A nyomott beton öv 

morzsolódása mellett a 

húzott acélbetétek még 

rugalmas állapotban 

maradnak

A nyomott beton öv 

morzsolódik, a húzott 

acélbetétek megfolynak

yds f

 uduks  

3/ cuccdcd Ef  

cdc f
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yds f

Normálisan vasalt vasbeton keresztmetszet tönkremeneteli módja II.

Geometria

h

Megnyúlás,  Feszültség, 

x

cdc f
cN

RdM
z

x

xd 
sN

d

3cu

cdc f

c

ydf

syd Ef /
s

33 cccu  
uks  3c

cdf

uks  

yds f A húzott acélbetétek 

elszakadnak.

A nyomott beton öv 

rugalmas állapotban marad.

 xc  xzc

xdzs 

33 cccu  

3c
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A nyomott öv szélső szálában 

elérjük a beton törési 

összenyomódását, a húzott 

acélbetétek rugalmas 

állapotban maradnak

Gyengén vasalt vasbeton keresztmetszet tönkremeneteli módja

Az első képlékeny 

jelenség a húzott 

acélbetétek megfolyása

Az első képlékeny 

jelenség a nyomott beton 

öv morzsolódása

A húzott acélbetétek 

folyása mellett a nyomott 

beton öv még rugalmas 

állapotban marad

A húzott acélbetétek 

elszakadnak, a nyomott 

beton öv rugalmas 

állapotban marad

A húzott acélbetétek 

folynak, megindul a 

nyomott beton öv 

morzsolódása

A húzott acélbetétek 

folynak, a nyomott beton

öv szélső szálában elérjük 

a törési összenyomódást

A húzott acélbetétek 

elszakadnak, a nyomott 

beton öv morzsolódik

A nyomott beton öv 

morzsolódása mellett a 

húzott acélbetétek még 

rugalmas állapotban 

maradnak

A nyomott beton öv 

morzsolódik, a húzott 

acélbetétek megfolynak

yds f

 uduks  

cdcdc Ef /

cdc f
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yds f

Gyengén vasalt vasbeton keresztmetszet tönkremeneteli módja

Geometria

h
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yds f A húzott acélbetétek 

elszakadnak.

A nyomott beton öv 

rugalmas állapotban marad.
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A nyomott öv szélső szálában 

elérjük a beton törési 

összenyomódását, a húzott 

acélbetétek rugalmas 

állapotban maradnak

Túlvasalt vasbeton keresztmetszet tönkremeneteli módja

Az első képlékeny 

jelenség a húzott 

acélbetétek megfolyása

Az első képlékeny 

jelenség a nyomott beton 

öv morzsolódása

A húzott acélbetétek 

folyása mellett a nyomott 

beton öv még rugalmas 

állapotban marad

A húzott acélbetétek 

elszakadnak, a nyomott 

beton öv rugalmas 

állapotban marad

A húzott acélbetétek 

folynak, megindul a 

nyomott beton öv 

morzsolódása

A húzott acélbetétek 

folynak, a nyomott beton

öv szélső szálában elérjük 

a törési összenyomódást

A húzott acélbetétek 

elszakadnak, a nyomott 

beton öv morzsolódik

A nyomott beton öv 

morzsolódása mellett a 

húzott acélbetétek még 

rugalmas állapotban 

maradnak

A nyomott beton öv 

morzsolódik, a húzott 

acélbetétek megfolynak

3cuc  

cdc f

yds f
syds Ef /
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yds f

Túlvasalt vasbeton keresztmetszet tönkremeneteli módja

3cuc  

cdf

c

ydf

syds Ef /

s

Geometria

h

Megnyúlás,  Feszültség, 

x

3cuc  



cdf

cN

RdMz

x

xd  sN

d

syd Ef /

3c

syds Ef /

uk

yds f

cdf

xzc 
18

11

xdzs 

2/xc 

3c

A nyomott beton öv szélső szálában 

elérjük a törési összenyomódást.

A húzott acélbetétek 

rugalmas állapotban 

maradnak
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A keresztmetszet hajlítási tönkremenetelének lehetőségei

A vasbeton keresztmetszet a korábban bemutatott lehetséges tönkremeneteli módok alapján akkor van a

teherbírás határán, ha:

A) valamely pontjában elérjük a beton törési

összenyomódását (nyomott beton öv teherbírása

kimerül):

00
0

3 50,3 cuc 

B) Valamely acélbetétben elérjük az acélbetét

határnyúlását (húzott acélbetétek elszakadnak):

3cuc  

uks   uduks  vagy   

• Normálisan vasalt keresztmetszet I. esete

• Túlvasalt keresztmetszet esete

• Normálisan vasalt keresztmetszet II. esete

• Gyengén vasalt keresztmetszet esete

Vasbetonszerkezetek                                                                                            16. Témakör – Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállása

EMAKOM Komplex Mérnöki Iroda, 4481 Nyíregyháza-Sóstóhegy Jánoshegy Lakópark 7.                                  Dr. Kovács Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Feltevések a keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározásakor

A keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározása során érvényesnek tekintjük az I., a II. és az intermedier

állapotokban is elfogadott feltevéseket:

• érvényes a sík keresztmetszetek elve, azaz a hajlítás előtt sík keresztmetszetek a hajlítás után is síkok 

maradnak

• a beton és a betonacél tökéletesen együtt dolgozik, a kapcsolat csúszásmentes
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Parabola-négyszög
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Bilineáris Négyszög

Keresztmetszetek méretezésére a beton nyomófeszültség (c) és fajlagos összenyomódás (c) közötti összefüggése

az alábbi három formában használható, a reális viselkedés modelljeként:

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.1.7 Fejezet,  (1) (2) (3) Bekezdés,  35.-36. oldal]

A beton c – c diagrammjai keresztmetszetek méretezéséhez

A terhelési folyamat 

vizsgálata során ezt a 

betonmodellt alkalmaztuk!

A méretezés során 

ezt a betonmodellt 

fogjuk alkalmazni!
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Téglalap alakú c – c diagramm keresztmetszetek méretezéséhez
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x x
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-

f
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

Általános 

keresztmetszet

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.7 Fejezet, 3.5 ábra, (3) Bekezdés, 36. oldal alapján]

Geometria Megnyúlás,  Belső erők,  , Nc , Ns

Normál szilárdságú 

betonok

Nagyszilárdságú 

betonok

z
N

N
M

s

c
Rd 










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A betonacél s – s diagrammja keresztmetszetek méretezéséhez

ykf

ykfk 

ydfk 

S

yk
yd

f
f




s

yd

E

f ukud   9,0 uk

sE

1

Felkeményedő 

modell

Képlékeny 

modell

s

s

ykfk 

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.2.7 Fejezet,  (2)Bekezdés, 3.8 ábra, 40. oldal]

ydf

A méretezés során 

ezt a betonacél 

modellt alkalmazzuk!
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Vetületi egyenlet:

ukssyd Ef  /

Egyszeresen vasalt négyszög keresztmetszet hajlítási ellenállása

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns

x

3cu cdf
cdc fxbN 

z
N

N
M

s

c
Rd 











xd  25,1

ydss fAN 

2

x
dz d

00
050,3

cdf

c

syd Ef /
s

uk00
070,0

ukssyd Ef  /

1. Feltevés: A nyomott beton öv szélső 

szálában elértük a törési összenyomódást.

2. Feltevés: A húzott acélbetétek folynak.

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

ydf

s

cd

yds
sc

fb

fA
xNN






Nyomatéki egyenlet:











2

x
dfxbM cdRd

Feltevések ellenőrzése!!! (s, c)
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Ezt a Feltevést ellenőrizzük:

ukssyd Ef  /

A húzott acélbetétek feszültségállapotának ellenőrzése:  s = ?

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns

x

3cu cdf
cdc fxbN 

z
N

N
M

s

c
Rd 











xd  25,1

ydss fAN 

2

x
dz d

00
050,3

cdf

c

syd Ef /
s

uk00
070,0

ukssyd Ef  /

1. Feltevés: A nyomott beton öv szélső 

szálában elértük a törési összenyomódást.

2. Feltevés: A húzott acélbetétek folynak.

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

ydf

s

xdx

scu




 25,125,1

Ezt a Feltevést elfogadjuk:

3cuc   x

xd
cus






25,1

25,1
3
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ukssyd Ef  /

A húzott acélbetétek feszültségállapotának ellenőrzése:  s = ?

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns

x

3cu cdf
cdc fxbN 

z
N

N
M

s

c
Rd 











xd  25,1

ydss fAN 

2

x
dz d

00
050,3

cdf

c

syd Ef /
s

uk00
070,0

ukssyd Ef  /

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

ydf

s

ukcus
s

yd

x

xd

E

f
 






25,1

25,1
3

Ha:

Akkor a 2. Feltevés igaz, vagyis a 

tönkremenetel a vetületi egyenlet 

alapján meghatározott nyomott beton 

öv teherbírásának kimerülésével 

következik be! (N.V.K. 1.)

c

1. Feltevés: A nyomott beton öv szélső 

szálában elértük a törési összenyomódást.

Ezt a Feltevést elfogadjuk:

3cuc  
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s

A húzott acélbetétek feszültségállapotának ellenőrzése:  s = ?

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns

x

3cu cdf
cdc fxbN 

z
N

N
M

s

c
Rd 











xd  25,1

ydss fAN 

2

x
dz d

00
050,3

cdf

c

syd Ef /
s

uk00
070,0 s

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

ydf

s

uks
s

yd

E

f
 

c

uksyd Ef /

yds fyds f

uks   Az acélbetétek 

elszakadnak!!!

Az acélbetétek 

folynak!!!
s

yd
s

E

f


Az acélbetétek 

rugalmasak!!!

N.V.K. 1.

GY.V.K.

T.V.K.
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Az acélbetétek megfolyásához tartozó határhelyzet:  c =  cu3 ,  s = fy / Es

Geometria

h

Megnyúlás, 

0x

3cu cdf
cdc fxbN  0

z
N

N
M

s

c
Rd 











025,1 xd 

ydss fAN 

2

0x
dz d
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s

s
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E

f
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025,1 x

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

ydf

s

c

syd Ef /

00 25,1
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25,1 xd
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sydcu

























sydcu

cu

Efd

x

/
80,00

0





  dx
d

x
S

 49,049,0 0
0

15,1,0 

  dx
d

x
S

 48,048,0 0
0

10,1,0 

  dx
d

x
S

 47,047,0 0
0

05,1,0 

uk
  dx

d

x
S

 46,046,0 0
0

00,1,0 

Belső erők, , Nc, Ns

Az acélbetét folyási szilárdságának 

tervezéséi értékétől függ!
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Az acélbetétek elszakadásához tartozó határhelyzet:  c =  cu3 ,  s =  uk

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns
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3cu cdf
cdrc fxbN 
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


















ukcu
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r

d

x




 80,0

dx
d

x
r

r
ABr  098,0098,0500,

dx
d

x
r

r
BBr  052,0052,0500,

dx
d

x
r

r
CBr  036,0036,0500, Az acélbetét szakadó nyúlásának 

értékétől függ!
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ukssyd Ef  /

Normálisan vasalt négyszög keresztmetszet hajlítási ellenállása

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns

x

3cu cdf
cdc fxbN 

z
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ukssyd Ef  /

1. Feltevés: A nyomott beton öv szélső 

szálában elértük a törési összenyomódást.

2. Feltevés: A húzott acélbetétek folynak.

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

ydf
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sc

fb

fA
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


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



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




2

x
dfxbM cdRd

0 r0xxx r 

Ha

vagy

akkor
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syds Ef /

Túlvasalt négyszög keresztmetszet hajlítási ellenállása

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns

x

3cu cdf

cdc fxbN 

z
N

N
M

s

c
Rd 











xd  25,1

sss AN 

2

x
dz d
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050,3

cdf

c
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s

uk
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syds Ef /

1. Feltevés: A nyomott beton öv szélső 

szálában elértük a törési összenyomódást.

2. Feltevés: Nem teljesül, s < fyd

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

s

s

 xAfxb

NN

sscd

sc





0 0xx  vagy

Mivel a húzott acélbetétek rugalmas 

állapotban vannak, új vetületi 

egyenlet felírása szükséges!

ydf
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syds Ef /

Túlvasalt négyszög keresztmetszet hajlítási ellenállása

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns

x

3cu cdf

cdc fxbN 

z
N

N
M

s

c
Rd 






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uk
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070,0

syds Ef /

1. Feltevés: A nyomott beton öv szélső 

szálában elértük a törési összenyomódást.

2. Feltevés: Nem teljesül, s < fyd

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c
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s

ydf
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x
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/
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
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syds Ef /

Túlvasalt négyszög keresztmetszet hajlítási ellenállása

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns

x

3cu cdf

cdc fxbN 

z
N

N
M

s

c
Rd 











xd  25,1

sss AN 

2

x
dz d
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cdf
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syd Ef /

s

uk
00

070,0

syds Ef /

1. Feltevés: A nyomott beton öv szélső 

szálában elértük a törési összenyomódást.

2. Feltevés: Nem teljesül, s < fyd

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

s

s
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ydf












 700
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x

d
Afxb scd

0
5607002 









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s
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s
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dA
x
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A
x
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syds Ef /

Túlvasalt négyszög keresztmetszet hajlítási ellenállása

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns

x

3cu cdf

cdc fxbN 

z
N

N
M

s

c
Rd 











xd  25,1

sss AN 

2

x
dz d

00
050,3

cdf

c
syd Ef /

s

uk
00

070,0

syds Ef /

1. Feltevés: A nyomott beton öv szélső 

szálában elértük a törési összenyomódást.

2. Feltevés: Nem teljesül, s < fyd

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Nyomott 

beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

s

s

ydf

0 0xx  vagy

Vagyis a húzott acélbetétek valóban 

rugalmas állapotban vannak, az új 

vetületi egyenlet adta nyomott beton 

öv alapján:











2

x
dfxbM cdRd
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3cuc  

Gyengén vasalt négyszög keresztmetszet hajlítási ellenállása

Geometria
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2. Feltevés: A húzott acélbetétek elszakadnak!

1. Feltevés: Nem teljesül, c < cu3

x25,1

Húzott 

acélbetétek

Ny. beton öv

b

sA

Keresztmetszet

c

ydf

s

cd

yds
sc

fb

fA
xNN






 rxx r  vagy

3cuc  
A húzott acélbetétek elszakadnak!

Ha

akkor
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3cuc  

Gyengén vasalt négyszög keresztmetszet hajlítási ellenállása

Geometria

h

Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns
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2. Feltevés: A húzott acélbetétek elszakadnak!

1. Feltevés: Nem teljesül, c < cu3
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A nyomott beton öv szélső szálában 

ébredő fajlagos összenyomódás:
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Összefoglalás
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (1)

Határozzuk meg a vázolt vasbeton négyszög keresztmetszet (h = 500 mm, b = 300 mm) hajlítási ellenállásának

tervezési értékét tartós és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a beton szilárdsági osztálya C30/37, a kengyelen

értelmezett betonfedés névleges értéke Cnom = 30 mm, az adalékanyag legnagyobb szemnagysága dg = 16 mm, az

alkalmazott kengyel átmérője Øs = 8 mm, a húzott fővasalást 4Ø20, a nyomott oldali – szerelő jellegű – vasalást pedig

2Ø12, B500A minőségű acélbetétekkel alakítjuk ki! A keresztmetszet magassága mentén vázoljuk az ekkor kialakuló

fajlagos alakváltozások és feszültségek eloszlását!

(Lásd 14. Témakör (1) példa!)

mm 500h

mm 300b

204

122

8

• Beton: C30/37

• Adalékanyag: dg = 16 mm

• Betonacél: B500A

• Szélesség: b = 300 mm

• Magasság: h = 500 mm

• Betonfedés: Cnom = 30 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 4Ø20 (1256 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 2Ø12 (szerelő)

• Kengyel: Ø8
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (1)
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (1)
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mm 300b

204

122

8

Geometria
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (1)
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (2)

Határozzuk meg a az előző feladatban (1) vázolt vasbeton négyszög keresztmetszet (h = 500 mm, b = 300 mm)

hajlítási ellenállásának tervezési értékét tartós és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a húzott fővasalást most két

sorban elhelyezett 10Ø20 acélbetéttel alakítjuk ki! Minden további geometriai és anyagjellemző változatlan. A

keresztmetszet magassága mentén vázoljuk az ekkor kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek eloszlását!

mm 500h

mm 300b

2010

122

8

• Beton: C30/37

• Adalékanyag: dg = 16 mm

• Betonacél: B500A

• Szélesség: b = 300 mm

• Magasság: h = 500 mm

• Betonfedés: Cnom = 30 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 10Ø20 (3140 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 2Ø12 (szerelő)

• Kengyel: Ø8
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (2)
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (2)
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (2)
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (2)
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (3)

Határozzuk meg a az előző feladatokban (1)(2) vázolt vasbeton négyszög keresztmetszet (h = 500 mm, b = 300 mm)

hajlítási ellenállásának tervezési értékét tartós és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a húzott fővasalást most 2Ø12

acélbetéttel alakítjuk ki! Minden további geometriai és anyagjellemző változatlan. A keresztmetszet magassága mentén

vázoljuk az ekkor kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek eloszlását!

mm 500h

mm 300b

122

122

8

• Beton: C30/37

• Adalékanyag: dg = 16 mm

• Betonacél: B500A

• Szélesség: b = 300 mm

• Magasság: h = 500 mm

• Betonfedés: Cnom = 30 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 2Ø12 (226 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 2Ø12 (szerelő)

• Kengyel: Ø8
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (3)
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A húzott acélbetétek elszakadnak, a keresztmetszet gyengén vasalt!


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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (3)
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mm 300b
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Geometria
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (3)

Belső erők, , Nc, NsMegnyúlás, 

mm 50,2025,1  x

kN 30,98sN

mm 448
2


x

d
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Hajlítási viselkedés – Összefoglalás - Tapasztalatok
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300/500 - 4f20 - Normálisan vasalt
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300/500 - 2f12 - Gyengén vasalt

MRd = 421 kNm

MRd = 207 kNm

MRd = 44,1 kNm
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Határozzuk meg a vázolt vasbeton lemez (v = 250 mm) rugalmas állapotának végéhez tartozó hajlítónyomaték

tervezési értékét tartós és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a beton szilárdsági osztálya C25/30, a betonfedés

névleges értéke Cnom = 25 mm, az adalékanyag legnagyobb szemnagysága dg = 24 mm, a főirányú húzott fővasalást

Ø12/150, az elosztó irányú vasalást pedig Ø10/150, B500A minőségű acélbetétekkel alakítjuk ki! A keresztmetszet

magassága mentén vázoljuk az ekkor kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek eloszlását!

(Lásd 14. Témakör (2) példa!)

mm 250h

150/12

150/10

• Beton: C25/30

• Adalékanyag: dg = 24 mm

• Betonacél: B500B

• Lemezvastagság: h = 250 mm

• Betonfedés: Cnom = 25 mm

• Húzott fővasalás: as,prov = Ø12/150 (754 mm2)

• Elosztó vasalás: as,prov,trans = Ø10/150

Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (4)
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (4)
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A húzott acélbetétek folynak, a keresztmetszet normálisan vasalt keresztmetszet!

Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (4)
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (4)
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Határozzuk meg a vázolt előre gyártott vasbeton ”T” keresztmetszet (h = 800 mm, beff = 400 mm, bw = 160 mm, v =

160 mm) rugalmas állapotának végéhez tartozó hajlítónyomaték tervezési értékét rendkívüli tervezési helyzetben, ha

a beton szilárdsági osztálya C50/60, a kengyelen értelmezett betonfedés névleges értéke Cnom = 20 mm, az

adalékanyag legnagyobb szemnagysága dg = 8 mm, az alkalmazott kengyel átmérője Øs = 10 mm, a húzott

fővasalást 9Ø20, a nyomott oldali – szerelő jellegű – vasalást pedig 8Ø10, B500B minőségű acélbetétekkel alakítjuk

ki! A keresztmetszet magassága mentén vázoljuk az ekkor kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek

eloszlását! (Lásd 14. Témakör (3) példa!)

mm 800h

mm 400effb

209

108

10

• Beton: C50/60

• Adalékanyag: dg = 8 mm

• Betonacél: B500B

• Tartómagasság: h = 800 mm

• Fejlemez szélesség: beff = 400 mm

• Bordaszélesség: bw = 160 mm

• Fejlemez vastagság: v = 160 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 9Ø20 (2826 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 8Ø10 (szerelő)

• Kengyel: Ø10

102

102

(szerelő)

(oldalszerelő)

(oldalszerelő)

Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (5)
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mm 160vmm 80,84 x A nyomott beton öv a fejlemezbe esik! A nyomott beton öv téglalap alakú!

Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (5)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            16. Témakör – Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállása

EMAKOM Komplex Mérnöki Iroda, 4481 Nyíregyháza-Sóstóhegy Jánoshegy Lakópark 7.                                  Dr. Kovács Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



mm 336
200000/5000035,0

0035,072080,0

/

80,0
0 











sydcu

cu

Ef

d
x





mm 70,37
050,00035,0

0035,072080,080,0












ukcu

cu
r

d
x









mm 336mm 80,84mm 70,37 0  xxx r

A húzott acélbetétek folynak, a keresztmetszet normálisan vasalt keresztmetszet!
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (5)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            16. Témakör – Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállása

EMAKOM Komplex Mérnöki Iroda, 4481 Nyíregyháza-Sóstóhegy Jánoshegy Lakópark 7.                                  Dr. Kovács Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Geometria Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns
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Példa vasbeton keresztmetszet hajlítási ellenállásának meghatározására (5)
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Határozzuk meg a vázolt előre gyártott vasbeton ”I” keresztmetszet (h = 1200 mm, beff = 600 mm, bw = 120 mm, v =

200 mm, b = 280 mm, hb = 280 mm) rugalmas állapotának végéhez tartozó hajlítónyomaték tervezési értékét

szeizmikus tervezési helyzetben, ha a beton szilárdsági osztálya C40/50, a kengyelen értelmezett betonfedés

névleges értéke Cnom = 20 mm, az adalékanyag legnagyobb szemnagysága dg = 8 mm, az alkalmazott kengyel

átmérője Øs = 10 mm, a húzott fővasalást 16Ø25, a nyomott oldali – szerelő jellegű – vasalást pedig 8Ø12, B500B

minőségű acélbetétekkel alakítjuk ki! A keresztmetszet magassága mentén vázoljuk az ekkor kialakuló fajlagos

alakváltozások és feszültségek eloszlását! (Lásd 14. Témakör (4) példa!)
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mm 600effb

2516
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10

• Beton: C40/50

• Adalékanyag: dg = 8 mm

• Betonacél: B500B

• Tartómagasság: h = 1200 mm

• Fejlemez szélesség: beff = 600 mm

• Bordaszélesség: bw = 120 mm

• Fejlemez vastagság: v = 200 mm

• Alsó öv szélessége: b = 280 mm

• Alsó öv magassága: hb = 280 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 16Ø25 (7856 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 8Ø10 (szerelő)

• Kengyel: Ø10

102

102
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mm 002vmm 196 x A nyomott beton öv a fejlemezbe esik! A nyomott beton öv téglalap alakú!
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Geometria Megnyúlás,  Belső erők, , Nc, Ns
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Hajlítási viselkedés – Összefoglalás - Tapasztalatok
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”I” - 16Ø25 – (N) - MRd = 3810 kNm

”T” - 9Ø20 – (N) - MRd = 958 kNm

”□” - 4Ø20 – (N) - MRd = 207 kNm

”L” - Ø12/150 – (N) - MRd = 44,10 kNm
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Köszönöm a figyelmet!
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