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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Vasbeton szerkezetek viselkedesének modellezése

Numerikus modell Anyagjellemzok
linearis, nem linearis, képléekeny, 1. homogén, inhomogeén, izotrop, anizotrop
rendd elmélet, 2. rendl elmélet, stb. linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,

képlékeny, viszkozus, reologiai jellemzok, stb.

Szerkezeti
viselkedés

Mérnoki Mérethatas Kornyezet
modell ,size effect” terhek, hatasok,

Kisérleti
modell

valos lépteki, statika, szilardsagtan, hasznalati élettartam,
nem valos leptékd, rugalmassagtan, teljesitOkepesség,
stb. dinamika, stb. tartdssagi kérdeések, stb.
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Az |., Il., az intermedier (atmeneti) és a lll. feszultsegi allapot

Intermedier |||

A huzott
v acélbetétek
. Iy megfolyasahoz
a d-x, | tartozd nyomaték

£ l A nyomott beton év
Sy morzsolodasahoz
tartoz6 nyomaték

I
@ hy,

MI :Mcrack :fc

: 1
o > K| —
; m
. megfolyasahoz tartoz6 gorbulet
_fag @ .__ | Anyomott beton dv

J morzsolodasahoz tartozo gorbulet
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Vasbetonszerkezetek

16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

Az |., Il., az intermedier (atmeneti) és a Ill. feszultsegi allapot hasznalata

M [kNm]

Teherbirasi hatarallapot ULS

Peq =76 Gk +7q Qx > Mgy < Mgy
pl.: pey =1,35-8,60+150-2,50 ~ 15,40 kN/m?

Hasznalhatosagi hatarallapot SLS
PE char = Gk + Qk —>M E char
pl.: Pe ghar =880+ 2,50 ~11,10kN/m?

PE freq =Gk +¥1- Q = Mg g
pl.: P freq =8,60+0,50-2,50 ~ 9,90 kN/m?

PE quasi = Gy +yy-Q >M E quasi
pl.: PE quasi = 8,60+ 0,30-2,50 ~ 9,40 kN/m?
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(M)

Huzott ov
merevito
hatasa

Intermedier Il

t ULS:
* teherbiras meghatarozasa
* tervezés

Pey = 1540 kN/m?

PE char = 1110KN/m?
PE freg = 9,90 kN/m?

:O pE,quasi ~ 9,40 kN/m2

_____________________________________________________________________

______________________________________________________________________

)

Mcrack o V.

. SLS:

i » alakvéltozas (QUASI)

.+ repedestagassag (QUASI)
|+ feszilltség-korlatozas (CHAR);

Huzott ov merevitd
hatasa nélkl
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Normalisan vasalt vasbeton keresztmetszet tonkremeneteli modja I.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
. .
*

Ao B0l kerlakeny A huzott acélbetétek A huzott acélbetétek L SF
: , . ; folyasa mellett a nyomott elszakadnak, a nyomott s 'yd
e & o beton év még rugalmas beton & I ; E.=¢&
acélbetétek megfolyasa , J 19 elon ovrugaimas ¢ Cos E
allapotban marad allapotban marad 2 o, =f4 E A
‘ A huzott acélbetétek A huzott acélbetétek
folynak, megindul a I folynak, a nyomott beton
nyomott beton ov _ P 6y 528155 szAlaban elérjik
morzsolodasa a torési 6sszenyomodast
A nyomott beton ov A huzott acélbetétek
P morzsoldik, ahlzott = elszakadnak, a nyomott
‘ acélbetétek megfolynak ===  paton 6v morzsolodik
A nyomott beton ov A nyomott Ov szélsé szalaban
Az elsd képlékeny morzsolodasa mellett a elérjuk a beton torési
jelenség a nyomott beton === hlzott acélbetétek még =P dsszenyomodasat, a huzott
Ov morzsolodasa rugalmas allapotban acélbetétek rugalmas
maradnak allapotban maradnak
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Normalisan vasalt vasbeton keresztmetszet tonkremeneteli modja I.

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o

B S S ¢ - 11

X v 4= E X

d -----Z- ----------------- r A
h MRd ZS — d —X
v v - e 01—
Os =lyg
A huzott acélbetétek

folynak.

A nyomott beton ov szélsd szalaban o =
elérjlk a torési 0sszenyomaodast. ¢ ‘cd

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Normalisan vasalt vasbeton keresztmetszet tonkremeneteli modja l.

T A’hL'JZOtt acélbetétek A huzott acélbetétek
e e ; folyasa"melltlatt a nyomott elszakadpak, a nyomott
D beton Ov még rugalmas beton dv rugalmas
allapotban marad allapotban marad
‘ A huzott acelbetétek A htzott acélbetétek
folynak, megindul a folynak, a nyomott beton
nyomott beton ov _ B o elérjik
morzsolodasa a torési 6sszenyomodast
A nyomott beton Ov A hiizott acélbetétek
p  morzsolodik, ahuzott =P g|szakadnak, a nyomott —
‘ acélbetétek megfolynak === paton 6v morzsolodik
e e A nyomott 8v szélsé szlaban s,
Az els képlékeny morzsolddasa mellett a elérjiik a beton torési foa IEcg < &6 <Equs \ 4
jelenség a nyomott beton === hlzott acélbetétek még =P dsszenyomodasat, a huzott Oc =1¢
6v morzsolodasa rugalmas allapotban acélbetétek rugalmas Es = Eyk (Eud )
maradnak allapotban maradnak o.=f
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Normalisan vasalt vasbeton keresztmetszet tonkremeneteli modja l.

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
Ecuz =~ €c = €¢3 oo=f
| P— be3 @S o\~ @ N, l
A X L o
________ FUE U S S .5 - 3 s AN A ()
J Mg
h 4 d—x z,=d—x
v Y e— 1?- n a2 o)

Es = Euk Os =lyg

o0, =f,y  Ahlzottacélbetétek
' elszakadnak.

A nyomott beton 6v i
rugalmas allapotban marad. ¢~ 'cd
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Gyengeén vasalt vasbeton keresztmetszet tonkremenetel, modja

T A huzott acélbetétek A huzott acélbetétek ‘s > Euk f( o )
e e ; folyésa"melltlatt a nyomott elszakadnak, a nyomott : s~ 'yd
acélbetétek megfoly4sa beton ov még rugalmas beton dv rugalmas &, <f lE,,
allapotban marad allapotban marad o, <fy ,
‘ A huzott acelbetétek A huizott acélbetétek
folynak, megindul a folynak, a nyomott beton
nyomott beton Ov _ P 5y sz8is6 szélsban elérjiik
morzsolodasa a torési 6sszenyomodast
A nyomott beton ov A huzott acélbetétek
p  morzsolodik, ahlzott = glszakadnak, a nyomott
‘ acélbetétek megfolynak ===  paton 6v morzsolodik
A nyomott beton ov A nyomott Ov szélsé szalaban
Az elsé képlékeny morzsoldédasa mellett a elérjuk a beton torési
jelenség a nyomott beton === hlzott acélbetétek még =P dsszenyomodasat, a huzott
Ov morzsolodasa rugalmas allapotban acélbetétek rugalmas
maradnak allapotban maradnak
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Gyengeén vasalt vasbeton keresztmetszet tonkremeneteli modja

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
&c <fcd/Ecd l X O¢ <fcd Nc l 19
A A U G . Y S Jy = — Z,=—-
M K ; 18
| Rd |
Al d z i d—x | z,=d—x
; ! Ns i
v : v LI
v | e i— ------ :3- _f 0
| Es = Euk | Os =1y
A A hiizott acélbetétek
00g = fyd i
: elszakadnak.
A nyomott beton ov
rugalmas allapotban marad.
o, <fy
g, o > &
Es = Euk
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Tulvasalt vasbeton keresztmetszet tonkremeneteli modja

T A’hL'JZOtt acélbetétek A huzott acélbetétek
e e ; folyasa"melltlatt a nyomott elszakadpak, a nyomott
D beton Ov még rugalmas beton dv rugalmas
allapotban marad allapotban marad
‘ A huzott acelbetétek A htzott acélbetétek
folynak, megindul a folynak, a nyomott beton
nyomott beton ov _ B o elérjik
morzsolodasa a torési 6sszenyomodast
A nyomott beton ov A hizott acélbetétek
p  morzsolodik, ahtzott = g|szakadnak, a nyomott
‘ acélbetétek megfolynak ===  paton 6v morzsolodik
A nyomott beton ov A nyomott ov szélsé szalaban Ec = Egy3 ’
Az elsd képlékeny morzsolodasa mellett a elérjuk a beton torési o. =f
jelenség a nyomott beton === hlzott acélbetétek még ——Jp-0SSZENyomodasat, a huzott _> ¢ ‘ed
Ov morzsolodasa rugalmas allapotban acélbetétek rugalmas : &s < f yd /E S
maradnak allapotban maradnak o5 <fyq
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Tulvasalt vasbeton keresztmetszet tonkremeneteli modja

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
I W e : N,
i : - % . 11
| X | | - .
Alodl + ° 18
4 L zo=d—x
v | | o _Y
v _-------------------i -------- i ----------- o)
A huzott acélbetétek
os <f,q rugaimas allapotban
maradnak
A nyomott beton ov szélsd szalaban f
elérjuk a torési 0sszenyomaodast. : ;
£, +—0—0 > £
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Vasbetonszerkezetek

16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

A keresztmetszet hajlitasi tonkremenetelének lehetosegel

A vasbeton keresztmetszet a korabban bemutatott lehetséges tonkremeneteli modok alapjan akkor van a
teherbiras hataran, ha:

A) valamely pontjaban elérjuk a beton torési B) Valamely acélbetétben elérjuk az acélbetét
osszenyomodasat (nyomott beton Ov teherbirasa hatarnyulasat (huzott acélbetétek elszakadnak):
kimerul):
_ — 0
Ec =&z = 3’5040 Ec < &3

Es < Eyk Es =&y Vagy &g
* Normalisan vasalt keresztmetszet I. esete « Normalisan vasalt keresztmetszet Il. esete
* Tulvasalt keresztmetszet esete « Gyengén vasalt keresztmetszet esete
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Vasbetonszerkezetek

16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

Feltevesek a keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasakor

A keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasa soran érvenyesnek tekintjuk az I., a ll. és az intermedier
allapotokban is elfogadott feltevéseket:

* érvényes a sik keresztmetszetek elve, azaz a hajlitas el6tt sik keresztmetszetek a hajlitas utan is sikok
maradnak

* abeton és a betonacél tokéletesen egyutt dolgozik, a kapcsolat csiiszasmentes
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

A beton o,- g, diagrammjai keresztmetszetek meretezesehez

Keresztmetszetek méretezésére a beton nyomofesziltség (o) és fajlagos 0sszenyomodas (&) kozotti 0sszeflggeése
az alabbi harom formaban hasznalhato, a realis viselkedés modelljekeént:

----------------------------------------------------------------------------------------------
..........
‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Parabola-négyszog Bilinearis Négyszog
E A terhelési folyamat A méretezés soran
O, O,  vizsgalatasoranezta O, ezt a betonmodellt
' A betonmodellt alkalmaztuk! i fogjuk alkalmazni!
ka __________ f"°' ........ (o] E : ka -—-? ------------------ ?
fed 577f cd
o o o—>» &, o o—>» &, i —0 o—>» &,

Coar =380000 . Ewa=3500h .7 fa =3500
[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.7 Fejezet, (1) (2) (3) Bekezdés, 35.-36. oldal]

(1 — ez =070%,
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Vasbetonszerkezetek

16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

Teglalap alaku o, - &, diagramm keresztmetszetek meretezesehez

Geometria Megnyulas, &

Altalanos &
keresztmetszet Ecuz = 3,509,

Belso erok, o, N, N,

o F
1M Teg

Nc =Ac '77'fcd

-
N
X C
_Z AIMg, = - Z
d 2) Rd N,
-t

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
=
=

. Normal szilardsagu
: ha fy <50MPa : betonok

ha 50<f, <90MPa Nagyszilardsagu
’ betonok

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.7 Fejezet, 3.5 abra, (3) Bekezdés, 36. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

A betonacel o, - g, diagrammja keresztmetszetek meretezesehez

O-S
K- fyk *O K- fyk
L — o k-fy
f -
yk !
g =— | o Ty
/s \ Felkeményed§
i modell
2 Al A méretezés soran
 Keplekeny | ezt a betonacél
- modell modelt alkalmazzuk!
o » &g
fy_d Eud = 0’9"9uk Euk
ES

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.7 Fejezet, (2)Bekezdés, 3.8 abra, 40. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Egyszeresen vasalt négyszog keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Geometria Megnyulas, Bels6 erdk, o; N

c’

Nyomott : - L
beton év l ) +

_________________________________

Huzott
acélbetétek

LL.‘ i i o . 2. Feltevés: A hizott acélbetétek folynak.

| | Vetuletlegyenlet ..............
i i A -f g
' >---0 N, =N, > x= > S
1. Feltevés: A nyomott beton 6v szélsé b-f,
szalaban elértlk a torési 6sszenyomaodast. o , : Nyomateki egyenlet:
| | ! E.
: =b-x-f.,-|d——
3509, 070%,  fulEs! E i a :
falEs <é&g <&y . Feltevések ellenérzésel!! (g, &,)
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

A huzott acélbetétek feszultsegallapotanak ellenorzése: ¢ = ?

Geometria Megnyulas, & Bels6 erdk, o; N, N
Keresztmetszet Ecul
NC = b - X de

Nyomott
beton dv

S | o |
_vY | 1 =~ :
| e i :r D @am N
Huzott | | | SE<E N . =A -f. Mo, =4 €
uzot | : : uk Ng=~Ag Ty Mgy = A
acélbetétek ! : ! NS

b

Ezt a Feltevést elfogadijuk:

2. Feltevés: A huzott acélbetétek folynak.

Ezt a Feltevést ellendrizziik:
gcu _ gS

125-x d-125-x

1. Feltevés: A nyomott beton ov széls6

szAliban elértlk a torési Gsszenyomodast, e
................................. &, 6—6 6—p %5 d—125-x
: tE = Eqa
e, =6y | 3509 070%  fulEs! e 15T 95y
e ’ fyd/Es Sgs <8Uk et sramssnsssrasssesssesssesssseansennnennnnna’ s
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

A huzott acélbetétek feszultsegallapotanak ellenorzése: ¢ = ?

Geometria Megnyulas, Belsé erék, o; N, N
Keresztmetszet €cu3 o _
— O O - enerermerrrr g 8 N,=b-x-f
yomott !
beton 6v 1,25 X X I - A
““““““““““““““““““““““ N, SR & SO < R - S X
h Z=0-— D
As ! o :
_V__"_ I “““““““““';f ““““““““ 1;"“ \:-““-/-é“--<-“““““" - —— N
Huzott S Eg <&y — . — Cl.
acélbetetek i | 075 =8 SCuk Ng=Ag-1yy Mg . z
b [ H o
Ezt a Feltevést elfogadjuk: J < d—129-X
zt a Feltevést elfogadju —— S &g =&y3 Euk
y-- 0 : ] EEES 1,25 X :
1. Felteveés: A nyomott beton ov szélso i i i e iarararererare s rara e nanrnrarnrnrnans RETTIIRE sanenes .
szélaban elértiik a torési osszenyomodast o | Akkor a 2. Felteves igaz, vagyis a
................................. b o € salat:;‘ékr:‘:n":;’;sgri ;’3&”:&‘(‘);903@252“
— 0
: & c = & cu3 3,50 / 00 0,70 AO IEs 1 Euk ov teherbirasanak kimeriilésével
2 — fyd /ES S gS < 8Uk kOVGtkEZIk be! (N.V.K. 1.)
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

A huzott acélbetétek feszultsegallapotanak ellenorzése: ¢ = ?

Geometria Megnyulas, & Bels6 erdk, o; N, N
Keresztmetszet Ecul
T 0. NC = b - X de
yomott ! __
beton ov - *

Hizot  § Az acélbetétek
acélbetétek rugalmasak!!!

‘ b E ‘: b E; ! I ...................... e o H LGV ECVH T LULLCLCELCILLLLEL LI LT
<—" Hoo L _f B i Azacélbetétek

Y f folynak!!!
I_Sg <8Uk olyna

3509, 0,70%, falEs &g éguk GY.VK.
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Az acélbetetek megfolyasahoz tartozo hatarhelyzet: ¢ . = ¢ =1,/ E;

cul’

Geometria Megnyulas, Belso erdk, o; N, N,

_________________________________

Huzott
acélbetétek

b

X
50,(73 =1,15) — FO = 0,49 —> XO = 0’49 .d

X
50,(7/3 =1,10) = FO =048 — Xg = 0,48-d

X
S0,(ys=105) = 70 =047 —> x, =047-d ;

c O
350%, 0,709, fya » Az acélbetét folyasi szilardsaganak
E tervezéséi ertékétol fugg!
S

X
Eo(ys=1,00) = 70 =046 —> x, =046-d
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Az acelbetetek elszakadasahoz tartozo hatarhelyzet: e .= ¢ .3, €= €

Geometria Megnyulas, & Bels6 erdk, o; N, N
Keresztmetsze_t _________________ Nc _p. X, .de
Nyomott
betonégv. =~ e, t
hl @ z=d-2r D
A | | 2
s i L i
R R e T : . G N,
scbete Ny =As Ty Mpg :{NS}'Z
b T T——
X ‘ E Eeu _ Euk
&, B500A = Ff =0,098 — x, =0,098-d 125-x, d-125-x,
| e
&, 55008 = ’;—f =0,052 = x, =0,052-d g & i=—=080 ( ‘?“ }
J,_’ gs ."ﬁ"’ gCU guk
X

Az acélbetét szakado nyulasanak
ertekétdl flgg!
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Normalisan vasalt négyszog keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Geometria Megnyulas, Belsé erék, o; N, N
Keresztmetszet €cu3 o
— T s o NC = b - X de
yomott !
beton dv 1,25 X X I ‘ A
““““““““““““““““““““““ N, P2, SN A S X
h Z=0d-— D
A | P |
B R /E< @am N
Huzott SEELE — . — Cl.
acélbetétek i | ITRe =R TRk Ny =A, fyd Yr s ’
O
LL.‘ . 2. Feltevés: A hiizott acélbetétek folynak
.................................. A....."f:.;’.".."
N, =N, »>x=——7
>---0 L | Ha b .de :
1. Feltevés: A nyomott beton ov széls6 o
szalaban elértiik a torési osszenyomodast i P X <X<Xgvagy &, <& <&y
o—o o—» i akkor y
3’50/0 0,70 %5, fy [Es 1 Euk i Mgy =b-x-fy -(d—E]
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Tulvasalt negyszog keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Geometria Megnyulas, & Bels6 erdk, o; N, N
Keresztmetszet Eeus fed
----------------- o S | NC =b-X fcd
Nyomott | —
beton 6v . .
h al T ?m;—:'_'_'_'_'_'_'_'_ '_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'__'_'_'_EZZ:ZZZZ:ZZ} Z=0—— D
i I i 2
A, | . ~ |
_V_—"— L L U ] - v NC ,
Huzott — A . Rd — )

acélbetétek Ny =As -0 N,

‘ b ? 2. Feltevés: Nem teljesiil, o, < f
"""""" X>Xgvagy 6 >¢&p G
: Mivel a hzott acélbetétek rugalmas :
1. Feltevés: A nyomott beton 6v szélsé i allapotban vannak, Uj vetiileti

szalaban elértuk a torési 0sszenyomaodast. L egyenlet felirasa sziikséges!

Lo , €5
" 3500, 0709 U flE,  ew Vo =Ns
) ’ d S uk
0 0 ! : b-X-fcdzAS-O'S(X)

gy <fqlE,

»
. *
----------------------------------------------
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Vasbetonszerkezetek

Geometria

Keresztmetszet

Huzott
acélbetétek

b

1. Feltevés: A nyomott beton ov széls6
szalaban elértuk a torési 0sszenyomaodast.

€c

16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

Tulvasalt negyszog keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Megnyulas,

gy <fqlE,

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.

Belso erok, o; N, N

& foq
_________________ g N =b-x-f,
""""""""" L"""""""?""_'_'_'_'_'_'_'_'_'_ '_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_f.:i::::} zZ=0d- X D
2
Mpg =1, 2
Ng =As -0 N,
3 2. Felteves: Nem teljesul, o, <f,
___________ 8CU_GS/ES
125-x d-125-x
560 - d 700
| | X
oo o> Foi TsT) sgp

.
. PS4
‘tsssssssssEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmEn®
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Tulvasalt negyszog keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Geometria Megnyulas, & Bels6 erdk, o; N, N
Keresztmetszet Eeus fed
————————————————— o ey vt NC = b - X de
Nyomott N
beton Ov Y .
A odq T i IO ST T A AN Z=0—— D
A 2
S
) 7 — e ——) - ooooooen oo - —— {N c}
- Huzott — ’ Rd = £
acélbetétek Ny =As -0 N,
‘ b ? 2. Feltevés: Nem teljesiil, o, < f
___________ E N =N :
1. Feltevés: A nyomott beton v sz&ls6 hox- fg=A" (560 L 700)
szalaban elértik a torési 0sszenyomodast. | X
- g 5
& o—0 o> TSI, AT00 A -560-d
0 0 f.qlE £ xS x-S =0
35020 0702 P TwlEs fuc X bfy

gy <fqlE,

»
. *
----------------------------------------------
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Tulvasalt negyszog keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Geometria Megnyulas, & Bels6 erdk, o; N, N
Keresztmetszet €cul fea
----------------- o Y Y, NC =bh-X fcd
Nyomott N
beton 6v 7'y .
2 . T e I SR YL A\ et z=0—-—— D
A 2
S
| —Y O ol ——— o _______I - v {NC}
- Huzott = . Rd = z
acélbetétek Ny =As -0 N,
‘ b ? 2. Feltevés: Nem teljesiil, o, < f
"""""" £ X>Xgvagy ¢ >&p
iVagyis a huzott acélbetétek valéban :
1. Feltevés: A nyomott beton 6v szélsé i rugalmas allapotban vannak, az Uj :
szalaban elértlk a torési 6sszenyomaodast. | ivetiileti egyenlet adta nyomott beton
Ee 66 6—p %s ov alapjan: y
0 0 : _ :
3509, 0,709, t falEs  Eu . Meg =b-X-f -(d _E]
g <f yd [Eg T STt ’
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Gyengeén vasalt negyszog keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Geometria Megnyulas, & Bels6 erdk, o; N, N
Keresztmetszet €o S Eeud f cd N;=b-x- fcd
Nybetony TR o___::::::Iﬁi;2'5':;;2::13::2 oy
| o AT LAY X
d —_d_=Z
h . d-125x | z=d
A, | L |
_V_—"— — ------------------------4;---------5---- . R - N
Huzott 0 O Es = Ey N.=A -f, Mo.=4 °L.7
acélbetétek i I i STy TR N
b | Fyagroe 0 ¥
‘ ! ! . 2. Feltevés: A huzott acélbetetek elszakadnak!
.................................. G
PN, =N, > x=—2
0 b-f
£, o m cd : H cd
1. Feltevés: Nem teljesiil, &.< g5 :
X, <X vagy 5,. < 5
Eq:
e o/ 1 ) o—> S akkor
35005 T 0,709 Euk : A hUzott acélbetétek elszakadnak!
e < Eous R,

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek

16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

Gyengeén vasalt negyszog keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Geometria Megnyulas, & Bels6 erdk, o; N, N
Keresztmetszet €o S Eeud f cd N;=b-x- fcd
Ny.betongy TS o___:I:Iﬁ;2'5':;;:]{:{:2 -
X
d o —d-=
h d—-125-x z=d
AS
_V_—"— il = Do - N
Hazott O¢ O Ec =& = . — C\.
acélbetétek i I sk | Ne = As fy ¢ Mr N £
b .fyd """"""""" o . ’
L—,‘ | . 2. Felteves: A huzott acélbetétek elszakadnak!
X ...... .
. i MRd—b X.de.[d_E)
s QW --0 | :
1. Felteves: Nem teljestl, &< Zu b A nyomott beton 6v szélsé szalaban :
i @bredé fajlagos 6sszenyomodas:
“ e 0 " 125 x
3509, t 0,709, £ =gy — .
&c < Ecu3 .. d—125-x
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Osszefoglalas

Feltevések a nyomott A nyomott beton 6v A hlizott acélbetétek fesziiltségallapotanak A nyomott beton 6v Az egyszeresen vasalt
beton ov szélsé magassaganak ellenérzése: széls6 szalaban / a negyszog kere’sz’tmerszet
szalaban valamint a meghatarozasa a nyomott vttty ~ huzott acélbetétekben haphta& eIIenaIIasa} és a
hazott acélbetétekben  beton bvben valaminta 080-d-¢g,, . - 080-d-¢g,, | kialakul6 fajlagos ténkremenetel modja:
kialakul fajlagos huzott acélbetétekben | 20 — s +f |E - £ +e, | alakvaltozas:
alakvaltozasokra: ébredd erdk vizszintes ' ___ Seu T yd s o Cou T Cuk )
. . AR ¢S " T NI N N N S S SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN S S ~ S T W . ——— - [N . -
et GRSy
: | . :
| Tehat a hzott acélbetétek folynak! o d—-125.x 1 | Normalisan vasalt |
I Ltg ’ I keresztmetszet '
S cul I
o telBsescen SO A25ex :
————————————————————————— - N B B N BN BN B N BN B l
T ————— ~ T ~ g \ A Y 1
| E.=& 3 \\ " \\ I' XI' > X : |l _ 1a25 X : : ; :
] e N =N o Tehat a hizott acélbetétek elszakadnak! Ly Ce Tk 5. | 1 Gyengenvasalt :
A nyomott beton 6v 11 c — N I ehat a huzott acélbetétek elszakadnak! 11 — L4~ I
| | |
| szélsoszaldbanelertk | g s 4 p L £, 2 &, I o — g L keresztmetszet !
| a beton torési P O Xl = ATy S T -/ Mammm—m S Tuk 7 | !
I dsszenyomodasatl ! ! I 807 QW v v T S~ oo =~ | -
M e Ao 1l Xg <X N/ A “Mos=b-x-f, - d—i I
l’ """""" ~\ : As 'fy d : | Tehat a huzott acélbetétek rugalmas allapotban vannak! } : Ec = Egys : : Rd cd 2 :
1 _ I I c cu 1 I
Ifyd/ES<gS_gUk: i o bfd : : gS<fyd/ES : : 125 : : :
C I , 1 — . I
1 , P! o Uj vetilleti egyenlet sziikséges: g =¢ a9 X b Tulvasalt |
:Ahuzott acélbetétek folynak! 1 | I | ] s cul 125.x | : ) et |
! I I , [ eresztmetsze I
ST TSR A S 1, A-T00  A,-560-d |} || .
:X +—'X_—:0%X: 1 Vagy : : :
| 560 -d 200 1| g5 =05 lE; Iy '
\ Os = - ;0 J R !
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (1)

Hatarozzuk meg a vazolt vasbeton négyszog keresztmetszet (h = 500 mm, b = 300 mm) hajlitasi ellenallasanak
tervezési értéket tartds és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a beton szilardsagi osztalya C30/37, a kengyelen
ertelmezett betonfedés névleges erteke C,,, = 30 mm, az adalekanyag legnagyobb szemnagysaga d, = 16 mm, az
alkalmazott kengyel atmérGje @, = 8 mm, a huzott févasalast 4820, a nyomott oldali — szerelf jellegl — vasalast pedig
2012, B500A mindségll acélbetétekkel alakitjuk ki! A keresztmetszet magassaga mentén vazoljuk az ekkor kialakuld
fajlagos alakvaltozasok és feszliltségek eloszlasat!

(Lasd 14. Témakor (1) példa!)

e |  Beton: C30/37
, * Adalékanyag: d, =16 mm
h =500 mm D8 » Betonacél: B500A
o Szélesséq: b =300 mm
« Magassag: h =500 mm
4520 oo o o/  Betonfedés: Cpom =30 mm
> «  Huzott févasalas: A, proy = 4920 (1256 mm?)
> + Nyomottoldali szerels: A, ., = 2012 (szereld)
b=300mm « Kengyel: 28
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (1)

> f,x,=ozcc-f<’—k=1,oo-ﬂ=20N/mm2 V]
}/C 1,5
f
B =2 =0 i35 Nimm? |
ys 115
b-f,  300-20
[ k-@=1-20=20mm
® A, =maxqd, +k; =16+5=21mm =21mm 7
20 mm
. A@:b‘(z'cnom+2'@S+”'®):300‘(2'30+2'8+4'20):48mm>A@mm:21mm 7]
n—1 41
o d=h—(Cnom+®S+%)=5OO—[30+8+2—2()):442mm |
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (1)

» Xq = 080-d-¢,, _ 0,80-442-0,0035 _218mm ZI
Eoy T fyd [E, 0,0035+435/200000

» X, = 0,80-d-¢,, _ 0,80-442-0,0035 — 4340 mm ZI
Ecy T Euk 0,0035+ 0,025

»  x, =4340mm<x =91Tmm < X, =218 mm V]

» A huzott acélbetétek folynak, a keresztmetszet normalisan vasalt keresztmetszet! ZI

fq 435 B o d—1,25-x_ 442—1,25-91_ B

» ’%s = 400000—2,175%0<58 =Egy3 125 x _3,50%0- 1259 _10,10%0<guk —25%O ZI

» MRd:b-x-fcd-(d—gj:300-91-20-(442—%j:216kNm ZI
&S Eg 0,0035 5 1

— = = =30,77-107" —
® K sx 5% 12591 mm V]

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (1)

Geometria Megnyulas, & Belso erdk, o; N, N
2
Eoy3 =350, o, =f,y; =20N/mm

L PR . N, ~ 546 kN

%012 ) | xD q I 1,25-x =114mm I ;- t

8 e W x=91Tmm
h=500mm .08 Zr ¢ X
Mpg = | d—125x=328mm gy =ermm

4520 4 oo 0 o/ I —— - - - oo N i - v

v &5 =1010%, N ~ 546 kN
r oy =f,y =435N/mm?
b =300mm

3077105
mm
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (2)

Hatarozzuk meg a az el6z6 feladatban (1) vazolt vasbeton négyszog keresztmetszet (h = 500 mm, b = 300 mm)
hajlitasi ellenallasanak tervezési értékét tartds és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a huzott févasalast most két
sorban elhelyezett 10020 acélbetéttel alakitjuk ki! Minden tovabbi geometriai és anyagjellemzé valtozatlan. A
keresztmetszet magassaga mentén vazoljuk az ekkor kialakulé fajlagos alakvaltozasok és feszultségek eloszlasat!

gv

2012 —\ . Betop: C30/37
-  Adalékanyag: d, =16 mm
h = 500mm D8 * Betonacél: B500A
«  Szélesség: b =300 mm
oo »  Magassag: h =500 mm
10520 - Betonfedés: C.,, =30 mm
o +  Huzott févasalas: As oo, = 100920 (3140 mm?)
A o + Nyomott oldali szerels: A, ., = 2012 (szereld)
b=300mm « Kengyel: 28
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (2)

f 30

» f,=a, % =100-— =20N/mm? V]
}/C 1,5
f
B =2 =0 i35 Nimm? |
vs 115
As-fg 3140-435
» x= _ — 228 mm V]
b-fy,  300-20
[ k-@=1-20=20mm
® AD ., =max{d, +k, =16+5=21mm}=21mm V]
20 mm )
o A@:b‘(z'cnom+2'®S+”'®)=300‘(2'30+2'8+5'20)=31mm>A@min=21mm 7]
n—1 5-1
o d:h—(Cnom+®S+®+%j:500—(30+8+20+22—0j:432mm |
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (2)

D - 080-d-¢,,  080-432-0,0035
° Eoy T fyd [E, 0,0035+435/200000
» X, = 0,80-d-¢,, _ 0,80-432-0,0035 — 4240 mm
Ecy T Euk 0,0035+ 0,025

B x=228mm>x,=213mm
» A huzott acélbetétek rugalmas allapotban vannak, a keresztmetszet gyengén vasalt,

Uj vetuleti egyenlet felirdsa szlkséges!
B box-fy=A-oy(0)>box-fy= A 200 00| 52 A0 A0,

W24 A, -700 - A, -560-d 024 3140-700 Ly 3140-560-432 0
> b-f, b-fy 300-20 300-20

X% +366-x—126605=0— x =217 mm

V]

NN NONOK
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (2)

B x=217mm>x, =213mm V]

B  AhUzott acélbetétek rugalmas allapotban vannak!

7
. d-125-x 432-125-217 fo /435 B
B s =c, 25 =350%,- 2527 = 207Y%, < % =435/ 10000 = 2175 % V]
» o, - 200-d 700209432 700 _ 415Njmm? < f,q =435N/mm* V]
X
X 217
W Mgy =b:xfoy | d =] =300-217-20-| 432— =~ | = 421kNm V]
£, £ 0,0035 6 1
- - = =12,90-107° —
W KT d 125 125217 mm vl
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Vasbetonszerkezetek

16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (2)

Geometria Megnyulas, & Belso erdk, o; N, N
&2 =23500 o, =Fy=20 N/mm?
N R D A N ~1302kN
212 LAVSTIREA
- ‘ |1,25-x:271mm -
8 x & Lol e oo T :
h=500mm D A A X =217mm §d—§:324mm
A ‘ d —1,25x =161mm 5
o000 MRd AN I , v
10020 | w -------------------- — -
. P &5 =207 %, o, —415Nmm? N ~1303kN
b =300mm

- =1290-10~°
mm

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.

Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (3)

Hatarozzuk meg a az el6z0 feladatokban (1)(2) vazolt vasbeton négyszog keresztmetszet (h = 500 mm, b = 300 mm)
hajlitasi ellenallasanak tervezési értékét tartds és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a hizott févasalast most 2012
acélbetettel alakitjuk kil Minden tovabbi geometriai és anyagjellemz0 valtozatlan. A keresztmetszet magassaga mentéen
vazoljuk az ekkor kialakulo fajlagos alakvaltozasok és feszultségek eloszlasat!

gv

2012 —\ . Betop: C30/37
-  Adalékanyag: d, =16 mm
h = 500mm D8 * Betonacél: B500A
«  Szélesség: b =300 mm
»  Magassag: h =500 mm
212 - Betonfedés: C.,, =30 mm
o «  Huzott fovasalas: As proy = 2012 (226 mm?)
A o + Nyomott oldali szerels: A, ., = 2012 (szereld)
b=300mm « Kengyel: 28

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (3)

= f,x,=ozcc-fc—k=1,oo-ﬂ=20N/mm2
rc 15
f
» == 20 _ 435 Nimm?
vs 115
A -f .
AN _ 226 435:16,40mm
b-f,;  300-20

o d=h—(Cnom+®S+%]=500—[30+8+%)=456mm
~080-d-¢,,  080-456-0,0035

> x, _ _
Egy T fyd [E,  0,0035+435/200000
080-d-¢ 0,80-456-0,0035
» X, = cu
O

= =44 .80 mm
Ecy + Eyk 0,0035+ 0,025

x=16,40mm < x, =44,80 mm

B  Ahuzott acélbetétek elszakadnak, a keresztmetszet gyengen vasalt!

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (3)

125 125-16,40

W T Tigs xS/ qeg 25 pa0 o/ s =350 vl

» MRd=b-x-fcd-(d—gj=300-16,40o20~(456—%j=44,10kNm ]

. S S 1 R T T V]
125-x d—125-x 4561251640 mm
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16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

Vasbetonszerkezetek
Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (3)
Geometria Megnyulas, & Belso erdk, o; N, N
o, =f,, =20N/mm?
£, =118, | l N, ~ 98,40 kN
R S . ARRN= SOt -\ N AN
212 AATTTAE N S & e FT i t
. ‘ X D x A 1,25 - x =20,50 mm T |
8 ’ x=1640mm
h =500 mm 28 Zr ’ X
Mg, =125 x =43550mm d-- =448mm
2@12 R e ___ o/ - ------------------------------------ i - —v
> &5 =& =25 N, ~ 98,30 kN

r oy =f,y =435N/mm?

b =300 mm

= 5740-1076
mm

Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Hajlitasi viselkedés — Osszefoglalas - Tapasztalatok

500
300/500 - 10420 - Tulvasalt

Mgy =421 kNm

N
N

450
400
350

300 l .
250 S 300/500 - 4920 - Normalisan vasalt

200 - S~ o MRd = 207 kNm

~

150 RN

Hajlitonyomaték, M [kNm]

100 o

. 300/500 - 2¢12 - Gyengeén vasalt ~--___

: Mgy = 44,1 kNm

0,00E+00  1,00E-05 2,00E-05 3,00E-05  4,00E-05 5,00E-05 6,00E-05
Gorbulet, k [1/mm]

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (4)

Hatarozzuk meg a vazolt vasbeton lemez (v = 250 mm) rugalmas allapotanak végéhez tartozo hajlitonyomaték
tervezési értékét tartds és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a beton szilardsagi osztalya €C25/30, a betonfedés
nevieges érteke C,,, = 25 mm, az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga d,, = 24 mm, a foiranyu htzott fovasalast
@12/150, az elosztd iranyu vasalast pedig @10/150, BS00A mindségl acélbetétekkel alakitjuk ki! A keresztmetszet
magassaga mentén vazoljuk az ekkor kialakul6 fajlagos alakvaltozasok és feszultségek eloszlasat!

(Lasd 14. Témakor (2) példa!)

I . Beton: C25/30
- -  Adalékanyag: d, =24 mm
h = 250mm (10/150 *  Betonacél: B500B
/ « Lemezvastagsag: h =250 mm
—_—————————"  Betonfedés: Coom= 2; mm )
* Huzott févasalas: as prov = @12/150 (754 mm
= \%& +  Eloszto vasalas: 2, ouans = B101150
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (4)

fg =ty T _100. 22 _ 1666 Nimm? V]
7c 1,50
f
B =2 =D 3sNjmm?
vs 115

L _ascfy  754-435
b-f, 1000-16,66

S d:h—(cmm+%:250—(25+%=219mm

> = 080-d-£,  080-219-00035
" &g +f,g/E; 00035+ 435/200000
. 080-d-£, 080-219-00035

» X = =11,50mm
Eey + Ey 0,0035+ 0,050

NN N NN
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (4)

®» x, =1150mm<x=19,70mm < x, =108 mm V]

» A huzott acélbetétek folynak, a keresztmetszet normalisan vasalt keresztmetszet!

219-125-19,70

f d—125-x

NN N

=Y de=b-x-fcd.(d—gj=1000-19,7046,66(219-@)=68,60kNm/m
» k= o o _ % =O’0035=3077-10-6i
125-x d-=125-x 125-91 mm

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek

16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (4)

Geometria Megnyulas, & Belso erdk, o; N, N
h= 250 mm &au3 = 3,50 g o, =fy =1666N/mm? n_ ~ 328 kN/m
N T e M e e | i e = — == = 2 -~~~ — ~ G - -~~~ — === -4 _ T e N@N
2 > S o5 x=2a60mm 5 f
<z l_> i x=1970mm y
/ 10/150 MRd S d—1,25x =194,40 mm d—-=209mm
o R TR T o n e AR M : J S - —v

\ UG

(3121150
de = 68,60 kNm/m

K —=3077-105
mm

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (5)

Hatarozzuk meg a vazolt elore gyartott vasbeton "T" keresztmetszet (h = 800 mm, b4 = 400 mm, b, = 160 mm, v =
160 mm) rugalmas allapotanak végéhez tartozo hajlitbnyomaték tervezési értékét rendkivdli tervezési helyzetben, ha
a beton szilardsagi osztalya C50/60, a kengyelen értelmezett betonfedés névleges érteke C,,,, = 20 mm, az
adalekanyag legnagyobb szemnagysaga d, = 8 mm, az alkalmazott kengyel atmerGje @ = 10 mm, a huzott
fovasalast 9920, a nyomott oldali — szereld jellegli — vasalast pedig 8910, B500B mindségl acélbetétekkel alakitjuk
ki' A keresztmetszet magassaga mentén vazoljuk az ekkor kialakuld fajlagos alakvaltozasok és feszlltségek

eloszlasat! berr =400mm (Lasd 14. Témakor (3) példa!)
4 7
» 5 * Beton: C50/60
810 (szerelo) « Adalékanyag: d,=38 mm
 Betonacel: B500B
2010 (oldalszereld) . Tartémagasség: h =800 mm
h — 800 mm (10 * Fejlemez szélesség: b =400 mm
B 2010 (oldalszereld) * Bordaszélesség: b, =160 mm
* Fejlemez vastagsag: v =160 mm
* Huzott févasalas: A; prov = 9920 (2826 mm?)
92520 * Nyomott oldali szerelo: ~ A{’ ., = 8910 (szereld)
N « Kengyel: 210
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (5)

fg =0y Jo 100 _ 41,66 Nimm? v

V4o 1,20

f
fo =2 =21 _ 500 Njmm?

7s 1,00
L Ah  2826-500
b-f,  400-4166

$

=84,80mm

3y & 3

[ k- @=1-20=20mm |
® ADy,=maxqd, +k, =8+5=13mm =20mm

J
x=8480mm<v=160mm  Anyomott beton dv a fejlemezbe esik! A nyomott beton 6v téglalap alaku! 4

20 mm

o AxLDy ~(2-Cpom +2-D5 +n-2) _160—(2-20+2-10+3-20)
n—1 3—1

o d:h—(Cnom +D+D+Ag, +%):800—(20+10+20+20+22—0j:720mm il

=20mm=AJ,. =20mm [V]
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (5)

~080-d-¢,,  080-720-0,0035

» X = =336 mm
Eoy T fyd [E, 0,0035+500/200000
D X - 080-d-¢,, _ 0,80-720-0,0035 3770 mm
Ecy T Eyk 0,0035+ 0,050
» X, =37,70mm< x=8480mm<x, =336 mm
B  Ahlzott acélbetétek folynak, a keresztmetszet normalisan vasalt keresztmetszet!
f d—-125-x 720-1,25-84,80

» %s =500 00000 =250 %< £s =aua 25k 0N
» Mpy=b-x-f, -(d o gj =400-84,80-41,66- (720 —@j =958 kNm
Vs & _ Eg _ 0,0035 :33.10—6L

125-x  d—-125-x 125-84,80 mm

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (5)

Geometria Megnyulas, & Belso erok, o; N, N,
e =400mm £, = £qy3 =350, % = f, =4166N/mm?
A R m e e e YA
| } 125-x =106 mm I () N =1413kN
x=84,80mm
| X
h =800mm d-125-x=614mm | d -2 =678mm
St Cgmm N, ~1413KN
; &y =F,y =500Nimm’
MRd — 958 kNm
K == 33 . 1 0_6 L
mm
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Vasbetonszerkezetek

16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenéllasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (6)

Hatarozzuk meg a vazolt elére gyartott vasbeton

”l”

keresztmetszet (h = 1200 mm, b= 600 mm, b, = 120 mm, v =

200 mm, b = 280 mm, h, = 280 mm) rugalmas allapotanak végéhez tartozé hajlitonyomaték tervezési értekét
szeizmikus tervezési helyzetben, ha a beton szilardsagi osztalya C40/50, a kengyelen értelmezett betonfedés
nevieges erteke C,,, = 20 mm, az adalekanyag legnagyobb szemnagysaga d, = 8 mm, az alkalmazott kengyel
atmérdje @, = 10 mm, a huzott fGvasalast 16@25, a nyomott oldali — szereld jellegli — vasalast pedig 8912, B5S00B
mindségl acélbetétekkel alakitjuk ki! A keresztmetszet magassaga mentén vazoljuk az ekkor kialakuld fajlagos
alakvaltozasok és feszilltségek eloszlasat!

v =200mm
720mm
h, =280mm

N

N

N

|

b =600 mm

O
[T Jew2 (szerel)

2¢710 (oldalszereld)

2210 (oldalszereld)

16525

b =280mm

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.

(Lasd 14. Témakor (4) példa!)

Beton:
Adalékanyag:
Betonacél:
Tartdbmagassag:
Fejlemez szélesség:
Bordaszélesség:
Fejlemez vastagsag:
Also Ov szélessége:
Als6 0v magassaga:
Huzott févasalas:

Nyomott oldali szereld:

Kengyel:

C40/50

d, =38 mm

B500B

h=1200 mm

b.s= 600 mm

b, =120 mm

v=200 mm

b =280 mm

h, =280 mm

A; prov = 16025 (7856 mm?)
A .. = 8010 (szereld)

S ,prov

210
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (6)

fy =g T _100. 22 3333N/mm? 4

V4o 1,20

f
ke _ 900 _ 500 Nimm?
7s 1,00

o _As+fa _ 7856-500
b-f, 600-3333

$

yd

=196 mm

3y &

[ k- @=1.25=25mm |
® ADp, =maxqd, +k, =8+5=13mm;=25mm

J
x=196mm<v=200mm A nyomott beton dv a fejlemezbe esik! A nyomott beton dv téglalap alaku! V]

20 mm

b—(2-Cop +21-@s +n~@): 280‘(2'204+21'10+4'25):40mm>A@mm
- _

0 AJ-= =25mm \/I

o d=h—(Cnom + D+ DA, + D+ A;‘”j:1200—(20+10+20+40+20+470):1070mm V]
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (6)

~080-d-¢,  080-1070-0,0035

X = =499 mm
» 0 Eoy T fyd [E, 0,0035+500/200000 ‘/I
» X, = 080-d-¢g,, _ 0,80-1070-0,0035 _56mm \/I
Ecy T Euk 0,0035+ 0,050
B X, =56mm<x=19%6mm<x, =499 mm il
» A huzott acélbetétek folynak, a keresztmetszet normalisan vasalt keresztmetszet! \/I
f d—-125-x 1070-1.25-196
» % = 50%00000 = 2,50%0 <Es = &3 125 = 3,50%0 : 125196 =1 1,80%0 <&y = 50%0 \/[
X 196
» Mgy, =b-x-f,- d—E =600-196-33,33- 1070—7 =3810kNm \/I
Ec Eg 0,0035 5 1
= = = =1430-107" —
W KT i5x d-125x  125.196 mm v
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Példa vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasanak meghatarozasara (6)

Geometria Megnyulas, & Belso erok, o; N, N,
ber =600 mm 2
5 , £ . =&...=3500 o, =fy =33,33N/mm
N . s s 00 __________ AC} i N 20 kN
v=200mm (] ] o [esx=asmm = 5 N~ 3920
R x =196 mm X
I d——=972mm
r20mm d—125. x =825mm 2
b, =120mm | \
Aﬁ 4 i E
hy =280mm - | L = S — ¢mm N, ~3928kN
> £, =1180%
b=280mm s = 00 /00 o ="f,4 =500N/mm?

P
M, =3810kNm

- —1430-10~6
mm
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Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

Hajlitasi viselkedés — Osszefoglalas - Tapasztalatok

"I” - 16025 — (N) - M, = 3810 kNm
3500 /

Nyomatéek, M [kNm]
S
IS

1500
"T” - 9020 - (N) - M, =958 kNm
1000
500 "0” - 4020 - (N) - Mz, = 207 kNm
"L” - 12/150 - (N) - M, = 44,10 kNm
0

0,00E+00 1,00E-05 2,00E-05 3,00E-05 4,00E-05 5,00E-05 6,00E-05 7,00E-05
Gorbulet, « [1/mm]

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 16. Témakor — Egyszeresen vasalt vasbeton keresztmetszet hajlitasi ellenallasa

16. Témakor
Egyszeresen vasalt
vasbeton keresztmetszet
hajlitasi ellenallasa

Dr. Kovacs Imre PhD
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tartdszerkezeti tervez6
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