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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Vasbeton szerkezetek viselkedesének modellezése

Numerikus modell Anyagjellemzok
linearis, nem linearis, képléekeny, 1. homogén, inhomogeén, izotrop, anizotrop
rendd elmélet, 2. rendl elmélet, stb. linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,

képlékeny, viszkozus, reologiai jellemzok, stb.

Szerkezeti
viselkedés

Mérnoki Mérethatas Kornyezet
modell ,size effect” terhek, hatasok,

Kisérleti
modell

valos lépteki, statika, szilardsagtan, hasznalati élettartam,
nem valos leptékd, rugalmassagtan, teljesitOkepesség,
stb. dinamika, stb. tartdssagi kérdeések, stb.
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Vasbetonszerkezetek

15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Vasbeton keresztmetszet a repedesmentes €s a berepedt/rugalmas allapotban

M [KNm]

I
@ hy,

v

MI :Mcrack :fc

A huzott
(f 5y acélbetétek
yd megfolyasahoz
.| a d-x, | tartozd nyomaték
min < S

f Iy A nyomott beton ov
2 morzsolddasahoz

\ X))

tartozd nyomatek

a5

A huzott acélbetétek
. megfolyasahoz tartoz6 gorbulet

A nyomott beton ov
J morzsolodasahoz tartozo gorbulet
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15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Vasbetonszerkezetek

Az elso keplekeny jelenseg a huzott acelbetetek megfolyasa — o, = f 4

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o

e <feg N,
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| Z.=d—x
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O-s_fyd
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Nc:?b'xu Ol
NS:AS.fyd
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Euk
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Az elsO képlekeny jelenseg a nyomott beton ov morzsolodasa - o, = £

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
&Ec = &3 _fcd/Ecd O, :fcd N
A A EESEER TGO Ty e T w CI - 2
’ X “ K X Z, = 3 X
h Y, | o1 >4 M """""" NG AR aRVT T y —%
Z ” i i \\\\ I d o X” Ns i ZS — d X”
L Ve i ------------ —T ---------------------------- --' v
gsffyd/Es Gs,ll <fyd
MII p— f d . IL f d ___________ Ly 3 1
c
X N, =—-b-x,-f
O < fyd ¢ Il 'ed
fg 1
K” = N - A O
Ecd Xy s =AsOg
6 > £

| : v !
Ecul T Tfyd/Es € uk

Eo = Ep3 =de/ECd Eg <fyd/Es
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Hajlitott vasbeton keresztmetszet tonkremeneteli folyamata az intermedier allapotban

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

<4

>-:>’-+
| Az elsd képlékeny Tulvasalt keresztmetszet
jelenség a nyomott beton jellemzé tonkremeneteli
Ov morzsolédasa formaja!

Normalisan vasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli formai!
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Hajlitott vasbeton keresztmetszet tonkremeneteli folyamata az intermedier allapotban
gS — yd /ES
Os =y
Eop <<<foqlEy
O,y <<<fy

Gyengén vasalt
keresztmetszet jellemz6
tonkremeneteli formaja!

-_*’-*
“+

Tulvasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli
formaja!

Normalisan vasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli formai!

O; = fcd
g1 <<<fqlEg
O <<< fyd
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov rugalmas

-------------------------------------------
*

*
.

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

=
u
o
..
*

.
-----------------------------------------

4_
Vizsgaljuk meg

ezt az allapotot! - -

“

| Az elsd képlékeny Tulvasalt keresztmetszet

jelenség a nyomott beton jellemzé tonkremeneteli
Ov morzsolédasa formaja!

<4

Normalisan vasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli formai!
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov rugalmas

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov rugalmas

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
Eei <fcd/Ecd Oc,i <de Nc,i
i TR CR— -, 2,
r M, | P

d / i

h z d—x; N Zs; =d =X,
s |

B N VAN S -! v

v
gs,/—fyd/Es cTs_fyd

1. Vetuleti egyenlet: 2N=0 —> N,;-N;=0

1 1 1 2 1
® Nc,i:E'O-c,l'Xi b_E (K/ Xi'Ecd) Xj b:E'Ki'X/ ‘Ecq b:E"gc,l XjEcq-b
xre els6foku egyenlet,
melyben &, ; parameter!!! o N s = lyd 'AS ...................................
A megoldas &, ; értekeinek 1 f A
felvételével torténik!!! IN=0 - —-g,;-X;-Eyg-b-Fy-A =0 — ix;= yd s
2 y S i

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek

15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov rugalmas

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
Eei <fcd/Ecd Oc,i <de Nc,i

d—x | Z,; =0d—X,
PN, | ,
LL e ————————— -: v
gs,/—fyd/Es cTs_fyd
2. Nyomateki egyenlet: XM =0 — M,-N_;-z.;—N;-z;;=0
2
‘ MI EC’,--X, ECd ngl_fydAS(d_Xl):O
X;€s &, ; ertekparok 1 9
ismeretében az M, @ Mi=—-¢g,,-x;-Epy-b-=-x,. +fyd A, .(d_xi) ____________________
nyomatekok esanekik 2 e S e i '
megfeleld &; gorbilletek 1 ) L e
meghatarozhatok!!! M = ?EC" b-gg; X" —fy-Ag-Xi+fy-As-d 'S
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov rugalmas

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
)i <fcd/Ecd O, <fcd Nc,i
tt ________ﬁﬁﬁxf:5:::: _____ o LT A | = g,y
d z r Y ’
h d—X; ; Z,; =d—X;
Ns | ’
v ¥ — Y - A4
gSinyd/ES Gs_fyd
[y ] & j 1 _ d — X [y ]
&c,i /00 X; [mm] Ki=——| — M; [kNm] Esi =€ci— Lo
X; | mm =
el g =ty lE;
Co Ellendrzes & ; értékeire!
£ <& =175%; max.e; <&y (g,, )M
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetetek elszakadnak a nyomott beton ov rugalmas

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

*

Normalisan vasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli formai!

Ide juthatunk el!

*

Az elsé képlékeny
jelenség a nyomott beton
Ov morzsolodasa

Tulvasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli
formaja!
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek elszakadnak, a nyomott beton ov rugalmas

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o

gc,i <fcd /Ecd

L L2
A 2 ________::X::5:::::::' _____ ~ SR DAl . | ) 7, ==X
K 1 3
[T |
h d Z d—X, ZSI:d_XI
N
y Y p— -4 .
Es,i = Cuk Os :fyd
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek elszakadnak, a nyomott beton ov rugalmas

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o

gc,i <fcd /Ecd

X S L, 2
LY S DA, o W S LA .. | o Zyi =X
M, Ki 3
Al d zi d—x, v Zg; =d—x;
S
Ly T — L .
gS,i =&k O :fyd
E. 1 d—x;
s ’.[%0] X-[mm] K :i|:_:| M[kNm] Esi =€ ’.—’[%0]
ci j j XI mm i S,/ C, XI
gC,II gS:fyd/ES

Gyengén vasalt
Ee, keresztmetszet jellemzo Ellendrzés &, értékeire!
tonkremeneteli formajal

Eci <&c3 =1’75%0 / \ s, =guk(‘c"ud)!”

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov morzsolodasa mellett a huzott acélbetétek rugalmasak

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

<4

Vizsgaljuk most
meg ezt az
allapotot!

<4

jellemzé tonkremeneteli formai!

Normalisan vasalt keresztmetszet

“

Tulvasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli
formaja!

-----------------------------------------
*>

*
.
-
=
=
=

Az elsé képlékeny
jelenség a nyomott beton
Ov morzsolodasa
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov morzsolodasa mellett a huzott acélbetétek rugalmasak

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o

fcd/Ecd Sgc,i <‘9cu3 fcd

E; 000
‘9cu3T
€c3 < Eci <&z €3 Es <fyd /Es
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov morzsolodasa mellett a huzott acélbetétek rugalmasak

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
fcd /Ecd < Ee,i < &3 fcd N
W sl R [ SR Ll i
803 _________________________________________________ - Y
K Xi I Cj Z, .
c,l

¥V :

v

1. Vetuleti egyenlet: IN=0 — N, —N;=0

T ¢ 1 &,
® Npj=fog-b-X;—-fog-b-C; =Tey-b-x, (1—5'— =fog - 0-X; | 1= —=
X Ee,i
Xx;-re masodfoku egyenlet, d—x; d
melyben g, ; paraméter!!! ® Ngj=0o5-As = & Es-As =g X, Eg - A =&, X ‘Eg-Ag—gg;-d-Eg - Ag
Amego|dés A ertékeinek i e L, .
felvételével torténik!!! 1 E4s 2 ) As . Es N ) d-A -E :
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov morzsolodasa mellett a huzott acélbetétek rugalmasak

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
fcd /Ecd < Ee,i < &3 fcd N
W sl R [ SR Ll i
803 ________ ;; ______________________________________ - Y
h d r' M """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" - —%
zZ ' | _
I \\\ I d_XI NS,I i ZSI_d_XI
v v - ' f /E -------------------------- - v
Esi < yd ' =s O-s,i<fyd

2. Nyomatéki egyenlet: =M =0 — M;-N;;-z.;—Ng;-z;; =0

1 ¢ 2 2-c,.;—¢
_ c3 . C,i c3 2
® Ngj-zpj=Teg-b-X;-| 1=—- — '3 Xj=foq-b 3 Xi
€e.i &
2
. oy d—Xx. d—x.
oS gc,,-’ertekparok ® N;i-zg; =6 '—I'Es A '(d_xi):gci 'u'Es - A
ismeretében az M, ’ ’ ’ X; ’ X;
nyomatékok és.a iekik et e st R
6 % qOrbii : 2-& £ (d_ )2 : £
megfeleld x; gorbuletek M. =f . .b. C.i c3 X2+ . X E A o = o
meghatarozhatok!! i~ led - i T s s T
c, :
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov morzsolodasa mellett a huzott acélbetétek rugalmasak

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
fcd /Ecd < 8c,i < &3 fcd N
W sl R [ SR Ll i
803 ________ ;; ______________________________________ - Y
J X K X I Ci Z,;
h 7 Mi N Y
d—X; S| Zg;=d—X;
A —_— Y -’ v
- Eq.i <fyd/ES O's,i<fyd
%) | ey L34
Ec,i /00 X [mm] Ki=—|—— M; [kNm] Esi =€ 00
X; | mm =
€2 Es i
& Ellendrzés & ; értékeire!
max.s,; < &g, g <fylEg
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov teherbirasanak kimerulese mellett a huzott acelbetetek rugalmasak

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

*

Normalisan vasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli formai!

Ide juthatunk el!

*

Az elsé képlékeny
jelenség a nyomott beton
Ov morzsolodasa

Tulvasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli
formaja!
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov teherbirasanak kimerulese mellett a huzott acelbetetek rugalmasak

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov teherbirasanak kimerulese mellett a huzott acelbetetek rugalmasak

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
gc,i = &3 &3 fcd N
A A EREwiEy T T g e i
R P (L - —5
X o K C; Z;
d ______________________________________________________________________ . | v
h V4 ‘ M; qd N.. I =d
— X S,I ZS,I =a =X
A —_—Y . - v
- £5; <fq 1Es oy <fy
8ci[%0] X [mm] Ki _ﬁ L MI [kNm] Esi =& d i 000]
’ X; |.mm X

Tulvasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli
formaja!
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov morzsolodik

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

*

Normalisan vasalt keresztmetszet

Vizsgaljuk most
meg ezt a keét,
gyakorlatilag
azonos allapotot!

*

jellemzé tonkremeneteli formai!

Az elsé képlékeny
jelenség a nyomott beton
Ov morzsolodasa

Tulvasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli
formaja!
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov morzsolodik

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
A A PSSy T T e A 2
. X D | Zej= 5 "X
h d Z MI A
l Zgj=d—X
v [ oo e *

£, «—0—00 > &

ECU3 T 803 fyd/Es T 8uk
€c3 < ‘9c,i <&w3 fyd /Es < gs,i < Eyk
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov morzsolodik

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
Ee3 S Eci <Euys Oci =l Nc,i
R A EESSEmyTTTTTTSg YA = —— 2
K ‘
X D x> / I XI I CI ZC,I = 5 . XI
h d j r MI, yY
: d=X; Ng; Z,; =d—x
v E \\\ : \\\ \ 4
L [P ooos oo oo f ---/E PP < —;
yd 'Es S &g < &y Os,i =lyd

1. Vetuleti egyenlet: EN=0 — N;;=Ng;=0

1 1 ¢ g
® N, =fy -b-x;—=-Fy-b-ci=Fy-b-x;-|[1—=-L |=f,-b-x, __.Ze3
’ 2 2 X &
xre els6foku egyenlet, .
melyben &, ; paraméter!! ® Ny;= yd A
A megoldas &, ; ertékeinek e ——————— _
stelével torténik!! :
felvételével torténik!!! 1 Ega : fcd b 1 £
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov morzsolodik

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
Ee3 S Eci <Euys Oci =l Nc,i
A A RSy Y| == —— 2
K > _
X D ! IX, ICI | zc’l_g.xi
h d j r MI, yY
: d=X; Ng; Z,; =d—x
L A Y - R
fyd/EsS‘c"s,i<guk Gs,i_fyd
2. Nyomatéki egyenlet: =M =0 — M;-N;;-z.;—Ng;-z;; =0
1 Ee3 2 2"901 €c3 2
® Ngj-zpj=fog-b-Xj- | 1=—-—= 'g'xl_fcd b 3 Xi
&, &l
X;€s &, ; ertekparok o N..-z..=f_-A.-(d—x
ismeretében az M, s SslTiyd s ( ')
nyomatékok &s & riekik s 2 .......................................................................................
megfeleld x; gorbliletek P Eci —&¢3 2 : Y
meghatarozhatok!!! ;Mi =Teg -0 3.5 X"+ A '(d—Xi); : Ki '
H cC,l H .
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek mar folynak, a nyomott beton ov morzsolodasa megindul

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

*

Normalisan vasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli formai!

...az el6bbi folyamat

elindulhat a nyomott beton
Ov morzsolodasanak Tt eteereaneasesseseesansaneaneanessesensnsanes ’

megindulasaval, ekkor a _
huzott acélbetétek mar
— <
folynak...
Az elsd képlékeny Tulvasalt keresztmetszet
jelenség a nyomott beton jellemzé tonkremeneteli
Ov morzsolédasa formaja!
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek mar folynak, a nyomott beton ov morzsolédasa megindul

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
Ee3 S Eci <Ews Oci=led Nc,i
A A EEESEERCUUUTUTUTTTTTTTEE TR T = 5 2
K ‘ _
X D ! IXI IC/ ! 201_5 X
nol | 2w |
d—X; Ns,i Zgj=d—X
v v - ———————————— Y - A 4
fyd/Es—gs,i<‘9uk GSI_fyd
Eci| 1 d—x
Eci [%0] X [mm] K :_|:_:| M; [kNm] Esi =€l : [%0]
X; | mm =
igcz N
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov mar morzsolodik, a huzott acelbetetek éppen megfolynak

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

...vagy a huzott
acélbetétek
megfolyasaval, e,

mikozben a beton \
nyomott Ove mar

morzsolodik ...

*

Normalisan vasalt keresztmetszet

*

jellemzé tonkremeneteli formai!

Az els6 képlékeny
jelenség a nyomott beton
Ov morzsolodasa

Tulvasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli
formaja!
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov mar morzsolodik, a huzott acélbetetek éppen megfolynak

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
Ee3 S Eci <Ews Oci=led Nc,i
A A EEESEERTTTTTTUTTTTTTTTTTT R TR T — —5 2
K ‘ —
X D ! IXI IC/ ! 201_5 X
d—X; Ns,i Zgj=d—X
v Y — e Y - A4
fyd/Es—gs,i<‘9uk GSI_fyd
Eei| 1 d—x;
Eci [%o] X [mm] Ki Zi[—} M; [kNm] Esj =Egi—— [%o]
X; | mm =
gc,i 4 E fyd/Es E
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov teherbiras kimerul

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

-------------------------------------------------
*
*

Normalisan vasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli formai!

...az eldbbi folyamat
befejezOdhet a nyomott
beton Ov teherbirasanak

kimerulésével...

. *
-------------------------------------------------
[e—

*

Az elsé képlékeny
jelenség a nyomott beton
Ov morzsolodasa

Tulvasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli
formaja!
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Vasbetonszerkezetek

15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A huzott acelbetétek folynak, a nyomott beton ov teherbiras kimerul

Geometria

Megnyulas, Feszlltség, o

&c3 < gc,i < Eous

fyd/Es—gs,i<‘9uk GSI_fyd
£ 1 d—x
&g [%o] X [mm] K :%[ﬁ} M; [kNm] Esji =&¢ " : [%o]
i i

A normalisan vasalt

Ee, keresztmetszetek egyik Ellenérzés &, értékeire!
jellemz6 tonkremeneteli
/ formajal
. IIIIIIIIIIIIIII \
EgC,i :gCU3!” fyd/ES SgS,I' <8Uk
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov morzsolodasa kozben a huzott acelbetétek elszakadnak

Az elsé képlékeny Gyengén vasalt
jelenség a huzott keresztmetszet jellemz6
acélbetétek megfolyasa tonkremeneteli formaja!

...vagy befejezédhet a
folyamat a huzott
acélbetétek
elszakadasaval is...

Normalisan vasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli formai!

0. ‘Q
-----------------------------------------------

Az elsé képlékeny
jelenség a nyomott beton
Ov morzsolodasa

Tulvasalt keresztmetszet
jellemzé tonkremeneteli
formaja!
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

A nyomott beton ov morzsolodasa kozben a huzott acelbetétek elszakadnak

Geometria Megnyulas, Feszlltség, o
Ee3 S Eci <Ews Oci=led Nc,i
A A EEESEERTTTTTTUTTTTTTTTTTT R TR T — —5 2
K ‘ —
X D ! IXI IC/ ! 201_5 X
nol | 2w |
d—X; Ns,i Zgj=d—X
v v - ———————————— Y - A 4
fyd/Es—gs,i<‘9uk GSI_fyd
£ 1 d—x
Ecii [%0] X [mm] Ki :i|:_:| M/ [kNm] Es)i = e : [%0]
X; | mm =

A normalisan vasalt
Eej keresztmetszetek masik Ellendrzés e, értékeire!
jellemz6 tonkremeneteli

/ formaja!l
i Palales z
&c3 S‘9c,i <‘9cu3 i

Egs,i = gUk"'
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Az intermedier allapot vege a torési allapot, masként a lll. feszultsegi allapot

1 d—x.
&g [%o] X [mm] K =i{—} M; [kNm] Esji = &) —X’[%o]

A normalisan vasalt

&, keresztmetszetek egyik Ellendrzés &, ; értékeire!
jellemzé tonkremeneteli :

/ formaja!l \
tg, =8, R fll Eg=legi<g

:llll. llllll C ILIIIII.':
& 1 d—x
&0 X; [mm K =i[—} M kNm Esj =& -9
c,l MO] I[ ] i Xi mm /[ ] S, c,l Xi MO]

A normalisan vasalt
Egj keresztmetszetek masik
jellemzé tonkremeneteli

/ formaja!
€e3 = Eci < &3
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Az |., Il., az intermedier (atmeneti) és a lll. feszultsegi allapot

Intermedier |||

A huzott
v acélbetétek
. Iy megfolyasahoz
a d-x, | tartozd nyomaték

Iy A nyomott beton ov

X morzsoldédasahoz
Il ) ,

tartoz6 nyomaték

I
@ hy,

MI :Mcrack :fc

| 1
o > K| —
m
A huzott acélbetétek

. megfolyasahoz tartoz6 gorbulet

_fag @ .__ | Anyomott beton dv
J morzsolodasahoz tartozo gorbulet

J
My=M,_y =& -Eeg-li =K1y -Ecq -1y Kin =K1~ T E.
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Vasbetonszerkezetek

15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Az |., Il., az intermedier (atmeneti) és a Ill. feszultsegi allapot hasznalata

M [kNm]

Teherbirasi hatarallapot ULS

Peq =76 Gk +7q Qx > Mgy < Mgy
pl.: pey =1,35-8,60+150-2,50 ~ 15,40 kN/m?

Hasznalhatosagi hatarallapot SLS
PE char = Gk + Qk —>M E char
pl.: Pe ghar =880+ 2,50 ~11,10kN/m?

PE freq =Gk +¥1- Q = Mg g
pl.: P freq =8,60+0,50-2,50 ~ 9,90 kN/m?

PE quasi = Gy +yy-Q >M E quasi
pl.: PE quasi = 8,60+ 0,30-2,50 ~ 9,40 kN/m?

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.

MIII :MRd

(M)

Huzott ov
merevito
hatasa

Intermedier Il

t ULS:
* teherbiras meghatarozasa
* tervezés

Pey = 1540 kN/m?

PE char = 1110KN/m?
PE freg = 9,90 kN/m?

:O pE,quasi ~ 9,40 kN/m2

_____________________________________________________________________

______________________________________________________________________

)

Mcrack o V.

. SLS:

i » alakvéltozas (QUASI)

.+ repedestagassag (QUASI)
|+ feszilltség-korlatozas (CHAR);

Huzott ov merevitd
hatasa nélkl
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Vasbetonszerkezetek 15. Témakor — Hajlitott vasbeton keresztmetszet atmeneti — intermedier — allapotban

Vasbetonszerkezetek

15. Téemakor
Hajlitott vasbeton keresztmetszet
atmeneti — intermedier - allapotban

Dr. Kovacs Imre PhD
tanszékvezet6 fdiskolai tanar
tartdszerkezeti tervezd
tartoszerkezeti szakértd
targyeléado

,

EMAKOM
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info@emakom.hu
+36 30 743 6865

Koszonom a figyelmet! P

-
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