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Numerikus modell

lineáris, nem lineáris, képlékeny, 1. 

rendű elmélet, 2. rendű elmélet, stb.

Kísérleti

modell

valós léptékű,

nem valós léptékű, 

stb.

Mérnöki

modell

statika, szilárdságtan, 

rugalmasságtan, 

dinamika, stb.

Anyagjellemzők

homogén, inhomogén, izotróp, anizotrop

lineárisan rugalmas, nem lineárisan rugalmas,

képlékeny, viszkózus, reológiai jellemzők, stb.

Környezet

terhek, hatások, 

használati élettartam, 

teljesítőképesség, 

tartóssági kérdések, stb.

Mérethatás

„size effect”

Szerkezeti 

viselkedés

Vasbeton szerkezetek viselkedésének modellezése
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Központosan húzott vasbeton rúd terhelési folyamata
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Hajlított vasbeton rúd alakváltozása
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Tiszta hajlítás …teher…

…nyíróerő…

…nyomaték…

…elfordulás…

…eltolódás…

…görbület…

…eltolódás…
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Hajlított vasbeton rúd alakváltozása
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Hajlított vasbeton tartók terhelési

folyamatának vizsgálatát a Nyomaték

– Görbület függvény felhasználásával

végezzük el!
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Hajlított beton rúd terhelési folyamata – rugalmas állapot
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Hajlított beton rúd terhelési folyamata – rugalmas állapot
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Hajlított beton rúd terhelési folyamata – rugalmas állapot
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Hajlított beton rúd terhelési folyamata – rugalmas állapot
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Hajlított beton rúd terhelési folyamata – rugalmas állapot

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

Geometria

h

Megnyúlás,  Feszültség, 

x

xh 

xc  

 xht 





cdcdcc ExE  

  cdcdtt ExhE  

cN

tN

cz

tz
M

z

x

612

2 23 hbhb
E

Eh
IEM tcd

cd

t
cd










 




cd

tcd

t

t

Ehh

E

xh 














2

2

EMAKOM Komplex Mérnöki Iroda, 4481 Nyíregyháza-Sóstóhegy Jánoshegy Lakópark 7.                                  Dr. Kovács Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Hajlított beton rúd terhelési folyamata – rugalmas állapot
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Beton keresztmetszet M –  függvénye
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Beton keresztmetszet M –  függvénye
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Hajlított beton rúd terhelési folyamata – rugalmas állapot
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Hajlított vasbeton rúd terhelési folyamata – rugalmas/repedésmentes állapot
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Hajlított vasbeton rúd terhelési folyamata – rugalmas/repedésmentes állapot
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Hajlított vasbeton rúd terhelési folyamata – rugalmas/repedésmentes állapot
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Hajlított vasbeton rúd terhelési folyamata – rugalmas/repedésmentes állapot

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Hajlított vasbeton rúd terhelési folyamata – rugalmas/repedésmentes állapot

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Hajlított vasbeton rúd terhelési folyamata – rugalmas/repedésmentes állapot

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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A húzott beton öv berepedésének pillanata

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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A húzott beton öv berepedésének pillanata – Repesztőnyomaték - Mcrack

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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A húzott beton öv berepedésének pillanata – c,I – s,I

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

Geometria Megnyúlás,  Feszültség, 
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Vasbeton keresztmetszet M –  függvénye – I. feszültségi állapot

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (1)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

Határozzuk meg a vázolt vasbeton négyszög keresztmetszet (h = 500 mm, b = 300 mm) repesztőnyomatékát tartós

és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a beton szilárdsági osztálya C30/37, a kengyelen értelmezett betonfedés

névleges értéke Cnom = 30 mm, az adalékanyag legnagyobb szemnagysága dg = 16 mm, az alkalmazott kengyel

átmérője Øs = 8 mm, a húzott fővasalást 4Ø20, a nyomott oldali – szerelő jellegű – vasalást pedig 2Ø12, B500A

minőségű acélbetétekkel alakítjuk ki! A keresztmetszet magassága mentén vázoljuk a keresztmetszet berepedésének

pillanatában kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek eloszlását!

mm 500h

mm 300b

204

122

8

• Beton: C30/37

• Adalékanyag: dg = 16 mm

• Betonacél: B500A

• Szélesség: b = 300 mm

• Magasság: h = 500 mm

• Betonfedés: Cnom = 30 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 4Ø20 (1256 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 2Ø12 (szerelő)

• Kengyel: Ø8
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (1)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (1)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (1)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (1)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (2)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

Határozzuk meg az előző feladatban (1) vázolt vasbeton négyszög keresztmetszet (h = 500 mm, b = 300 mm)

repesztőnyomatékát tartós és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a húzott fővasalást most két sorban elhelyezett

10Ø20 acélbetéttel alakítjuk ki! Minden további geometriai és anyagjellemző változatlan. A keresztmetszet magassága

mentén vázoljuk a keresztmetszet berepedésének pillanatában kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek

eloszlását!

mm 500h

mm 300b

2010

122

8

• Beton: C30/37

• Adalékanyag: dg = 16 mm

• Betonacél: B500A

• Szélesség: b = 300 mm

• Magasság: h = 500 mm

• Betonfedés: Cnom = 30 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 10Ø20 (3140 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 2Ø12 (szerelő)

• Kengyel: Ø8
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (2)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (2)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Megnyúlás, 

Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (2)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

mm 500h

mm 300b

2010

122

8

Geometria Feszültség, 

mm 296Ix
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (3)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

Határozzuk meg az előző feladatokban (1) (2) vázolt vasbeton négyszög keresztmetszet (h = 500 mm, b = 300 mm)

repesztőnyomatékát tartós és ideiglenes tervezési helyzetben, ha a húzott fővasalást 2Ø12 acélbetéttel alakítjuk ki!

Minden további geometriai és anyagjellemző változatlan. A keresztmetszet magassága mentén vázoljuk a

keresztmetszet berepedésének pillanatában kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek eloszlását!

mm 500h

mm 300b

122

122

8

• Beton: C30/37

• Adalékanyag: dg = 16 mm

• Betonacél: B500A

• Szélesség: b = 300 mm

• Magasság: h = 500 mm

• Betonfedés: Cnom = 30 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 2Ø12 (226 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 2Ø12 (szerelő)

• Kengyel: Ø8

EMAKOM Komplex Mérnöki Iroda, 4481 Nyíregyháza-Sóstóhegy Jánoshegy Lakópark 7.                                  Dr. Kovács Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (3)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (3)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (3)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

mm 500h

mm 300b

122

122

8

Geometria Megnyúlás,  Feszültség, 
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (4)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

Határozzuk meg a vázolt vasbeton lemez (v = 250 mm) repesztőnyomatékát tartós és ideiglenes tervezési helyzetben,

ha a beton szilárdsági osztálya C25/30, a betonfedés névleges értéke Cnom = 25 mm, az adalékanyag legnagyobb

szemnagysága dg = 24 mm, a főirányú húzott fővasalást Ø12/150, az elosztó irányú vasalást pedig Ø10/150, B500A

minőségű acélbetétekkel alakítjuk ki! A keresztmetszet magassága mentén vázoljuk a keresztmetszet berepedésének

pillanatában kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek eloszlását!

mm 250h

150/12

150/10

• Beton: C25/30

• Adalékanyag: dg = 24 mm

• Betonacél: B500B

• Lemezvastagság: h = 250 mm

• Betonfedés: Cnom = 25 mm

• Húzott fővasalás: as,prov = Ø12/150 (754 mm2)

• Elosztó vasalás: as,prov,trans = Ø10/150
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (4)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (4)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (4)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (4)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

mm 250h

Geometria Megnyúlás,  Feszültség, 
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (5)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

Határozzuk meg a vázolt előre gyártott vasbeton ”T” keresztmetszet (h = 800 mm, beff = 400 mm, bw = 160 mm, v =

160 mm) repesztőnyomatékát rendkívüli tervezési helyzetben, ha a beton szilárdsági osztálya C50/60, a kengyelen

értelmezett betonfedés névleges értéke Cnom = 20 mm, az adalékanyag legnagyobb szemnagysága dg = 8 mm, az

alkalmazott kengyel átmérője Øs = 10 mm, a húzott fővasalást 9Ø20, a nyomott oldali – szerelő jellegű – vasalást

pedig 8Ø10, B500B minőségű acélbetétekkel alakítjuk ki! A keresztmetszet magassága mentén vázoljuk a

keresztmetszet berepedésének pillanatában kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek eloszlását!

mm 800h

mm 400effb

209

108

10

• Beton: C50/60

• Adalékanyag: dg = 8 mm

• Betonacél: B500B

• Tartómagasság: h = 800 mm

• Fejlemez szélesség: beff = 400 mm

• Bordaszélesség: bw = 160 mm

• Fejlemez vastagság: v = 160 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 9Ø20 (2826 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 8Ø10 (szerelő)

• Kengyel: Ø10

102

102

(szerelő)

(oldalszerelő)

(oldalszerelő)
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (5)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (5)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (5)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (5)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (5)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

Geometria Megnyúlás,  Feszültség, 
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (6)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban

Határozzuk meg a vázolt előre gyártott vasbeton ”I” keresztmetszet (h = 1200 mm, beff = 600 mm, bw = 120 mm, v =

200 mm, b = 280 mm, hb = 280 mm) repesztőnyomatékát szeizmikus tervezési helyzetben, ha a beton szilárdsági

osztálya C40/50, a kengyelen értelmezett betonfedés névleges értéke Cnom = 20 mm, az adalékanyag legnagyobb

szemnagysága dg = 8 mm, az alkalmazott kengyel átmérője Øs = 10 mm, a húzott fővasalást 16Ø25, a nyomott oldali

– szerelő jellegű – vasalást pedig 8Ø12, B500B minőségű acélbetétekkel alakítjuk ki! A keresztmetszet magassága

mentén vázoljuk a keresztmetszet berepedésének pillanatában kialakuló fajlagos alakváltozások és feszültségek

eloszlását!

mm 200v

mm 600effb

2516

128

10

• Beton: C40/50

• Adalékanyag: dg = 8 mm

• Betonacél: B500B

• Tartómagasság: h = 1200 mm

• Fejlemez szélesség: beff = 600 mm

• Bordaszélesség: bw = 120 mm

• Fejlemez vastagság: v = 200 mm

• Alsó öv szélessége: b = 280 mm

• Alsó öv magassága: hb = 280 mm

• Húzott fővasalás: As,prov = 16Ø25 (7856 mm2)

• Nyomott oldali szerelő: As’,prov = 8Ø10 (szerelő)

• Kengyel: Ø10

102

102

(szerelő)

(oldalszerelő)

(oldalszerelő)

mm 280bh

mm 720

mm 280b

mm 120wb
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (6)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (6)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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Példa vasbeton keresztmetszet vizsgálatára az I. feszültségi állapotban (6)

Vasbetonszerkezetek                                                                                            13. Témakör – Hajlított vasbeton keresztmetszet a repedésmentes I. feszültségi állapotban
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