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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Vasbeton szerkezetek viselkedesének modellezése

Numerikus modell Anyagjellemzok
linearis, nem linearis, képléekeny, 1. homogén, inhomogeén, izotrop, anizotrop
rendd elmélet, 2. rendl elmélet, stb. linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,

képlékeny, viszkozus, reologiai jellemzok, stb.

Szerkezeti
viselkedés

Mérnoki Mérethatas Kornyezet
modell ,size effect” terhek, hatasok,

Kisérleti
modell

valos lépteki, statika, szilardsagtan, hasznalati élettartam,
nem valos leptékd, rugalmassagtan, teljesitOkepesség,
stb. dinamika, stb. tartdssagi kérdeések, stb.
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Vasbetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonaceél kapcsolata

A beton és a betonacél kozotti kapcsolat

Beton Betonacél bordai Tamaszelem
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A beton és a betonacel kozotti kapcsolat — VEM

Nyomott beton
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Vasbetonszerkezetek

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A beton és a betonacél kozotti kapcsolat — Racsmodell

Nyomott beton
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A betonacél koruli betonban
fellepd hasitord
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A beton és a betonacél kozotti kapcsolat — Racsmodell

Nyomott beton
racsrudak

A betonacél koruli betonban
fellepd hasitord
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A beton és a betonaceél kozotti kapcsolat jelent0sége vasbeton szerkezetekben

Betonaceél betontombbdl Egytengely(i huzasnak kitett Hajlitott vasbeton keresztmetszet
torténo kihuzodasanak bebetonozott acélbetét erdjatéka a berepedt huzott ovenek erojatéka a
erOjatéka repedés kornyezetében repedés kornyezetében
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A beton és a betonaceél kozotti kapcsolat repedés kornyezeteben

Els6dleges
repedes

Huzott bordas betonacél

Masodlagos
repedesek
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Bebetonozott acelbetét viselkedese egytengelyl huzasban

N=N,+N,
N , N
- "
Betonfeszilltség: o, =E - & : i i i o.=0

Acélfesziiltség: O =E - &5 |

N
Tokéletes egyuttdolgozas tartomanya: Os = A_
S
E=E&, =&
| o. O E
Tb(x) ! €=_C=_S<:>O-S:_S.Gcza.o-c

| = o,
Kapcsolati feszultség: 7, ' : '
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Bebetonozott acelbetét viselkedese egytengelyl huzasban

N=N,+N,
N | N
- "
Betonfeszlitség: 0 =E; - &; : i i i i i i o, =0

Acélfesziiltség: o =E¢ - & |
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Bebetonozott acelbetét viselkedese egytengelyl huzasban

N=N_+N,
N | N
- -
BetonfeSZUItSég O-C :EC 'gc | | | | | | | | : | | T O-C — 0

Acélfesziiltség: o3 =Eg - & |

Kapcsolati fesziltség: 7, ‘
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Vasbetonszerkezetek

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A beton es a betonacel kozotti kapcsolat matematikai modellje — Schwertner A.
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12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Vasbetonszerkezetek

A tapaddszilardsag - kihtzodas 6sszefiiggése - fib Bulletin10 — 1.1.1 Abra

oo mmmmmm e mmmmmmmm oo Keresztiranyu repedések

fib Bulletin 10 — Bond of reinforcement in concrete

Tapadosznardsag, S B Részleges felhasadas ,
'Cb [N/mmz] A E E E E E e Teljes felhasadas 1 11 Abl’a alapjan, 4 Oldal
. IVc.
Repedések B )
megjelenése i - = Kihuzddas jellegli
 f : IVb. ,‘ tonkremenetel
bordas betét : e’ . .
Th Y Korllzar¢ vasalas vagy ______-3> < BordasSn’
sima betét korulzard beton hatasa betét -
Tb -0 "confinement effect” ’ } Surlodasi jellegu marado
o i tapadoszilardsag
Repedésmentes Fetlpaiadas Jeltlelgu
allapot ’ Onkremenete
P IVa.  sima betst kinizodasa Khiizdas

s [mm]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A tapadoszilardsag — kihtizadas dsszefiiggése — fib MC 2010 - 6.1-1 Abra

Tapadoszilardsag, fib Model Codf) for Concrete Structures 2010
T, [Nmm?] e Felhasadas 6.1-1 Abra alapjan, 154. oldal
Kihizodas
Tb,max ________ Tb — Tb,max (3/81 )0{ ha 0<s< S1

Chu,split,2 © - i Th = Th,max ha s;<s<s,
| | ( )3—32
AN Th = Thmax — 2-b,max — Tpf S, _s ha Sy <8< S3
Chu,split,1 € “\ ; 3792
AN 1
\\\ . “\Kengyellel | Th =Tpr ha s;<s
\ l AN :
e
\\ E \\ i
\ ‘Kengyel N !
i nélkil N
Tor 4~ N K S ,
: \\ |$\_ ___________________ _:. ___________ . ’ e ’
N L R Kihuzodas,
A\ ¥ 4 \ 4 \¥ 4
s [mm
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Vasbetonszerkezetek

A tapadoszilardsag — kihuzodas osszefuggese — fib MC 2010 - 6.1-1 Tablazat

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Kihuzodas jellegli tonkremenetel, ha a Felhasadas jellegli tonkremenetel, ha a korulzar6 beton vagy a
korulzard beton vagy a korulzard vasalas korilzard vasalas (kengyel) hatasa az el3z6 esethez képest nem
hatasa megfeleld megfelel6 vagy nem érvényesil
CnomZ5® AD 210 Ib/®:5 J=25mm Cmax/Cmin:2 Cmin:®
Es <&y Es <&y
, o , o Jo tapadasi feltételek, 75 =1 Egyéb tapadasi feltételek, 77, =0,7
Jo tapadasi Egyéb tapadasi — —
feltételek feltételek Kengyel nélkul Kengyellel Kengyel nélkdl Kengyellel
K, =0 K, =0,02 K, =0 K, =0,02
Tomax 250, % 125+,
0,25 0,25 0,25 0,25
bu,split 25 25 25 ’ 25
S1 1’00 mm 1’80 mm S(Tbu,sp/it) S(Tbu,sp//t) S(Tbu,sp/it) S(Tbu,spl/t)
S, 2,00 mm 3,60 mm S; S S S,
33 Cclear Cclear 1,20 . 31 0,50 . Cclear 1,20 . 31 0,50 . Cclear
a 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
be 0140 : Z-b max 0’40 : z-b max O 0’40 ) z-bU Sp/lt 0 0’40 ) z-bU Sp/lt
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Felhasadasi tonkremenetelhez tartozo tapadoszilardsag — fib MC 2010

Felhasadasi tonkremenetelhez tartozo tapadoszilardsag, 7, s, [N/mm?] pontosabb meghatarozasa:

0,25 0,20 0,33 0,10
e o =1.-650- fc_m : 2 : Chrin : Cnax +k K
bu,split =19, o5 % % C. m tr
min

N - Ag

1, =100 J6 tapadasi viszonyok esetén k, =0..12 K, = <0,05
n, - -8
n, =0,70 Egyéb tapadasi viszonyok esetén Keresztiranyu betétek "confinement” hatasat
fjgyelembe vevo tenyezok a fib MC 2010 6.1-3
fom Beton nyomészilardsaganak varhato értéke Abra, valamint Eq. (6.1-6) alapjan!!! (155. oldal)
& Alkalmazott betonacel atmerdje c Alkalmazott betonacél bordainak
e, c c cear  tavolsaga

Crin =Ming —=,¢,,C, R s o i

) (A betonacél gyartastechnoldgiajatol,

c ) o atmérgjeétol, stb. fuggo erték!)
Ca\'= min{—s,cx} T

y
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Vasbetonszerkezetek

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példa a tapadoszilardsag — kihuzodas osszefuggésenek meghatarozasara (1)

—-------------------------~

IIIII

Felhasadas jellegii tonkremenetel, ha a korulzaré beton vagy a

1 korilzar6 beton vagy a koriilzaro vasalas : korilzard vasalas (kengyel) hatasa az el3z6 esethez képest nem
I hatasa megfeleld : megfeleld vagy nem érvényestl
I‘ Cnom25® AD 210 4/' Ib/®:5 & =25mm Cmax/Cmin:2 Cmin:®
Es <&y &g <Esy
T , . Jo tapadasi feltételek, 75 =1 Egyéb tapadasi feltételek, 77, =0,7
| JO tapadasi | Egyéb tapadasi — —
| feltételek | feltételek Kengyel nélkl Kengyellel Kengyel nélkul Kengyellel
Ne—————— -’ K, =0 K, =0,02 K, =0 K =0,02
Tomax 250, % 125+,
0,25 0,25 0,25 0,25
ool 25 25 25 25
S1 1’00 mm 1’80 mm S(Tbu,sp/it) S(Tbu,sp//t) S(Tbu,sp/it) S(Tbu,spl/t)
S, 2,00 mm 3,60 mm S; S S S,
33 Cclear Cclear 1,20 . 31 0,50 . Cclear 1,20 . 31 0,50 . Cclear
a 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
be 0140 : z-b max 0’40 : z-b max O 0’40 ) z-bU Sp/lt 0 0’40 ) z-bU Sp/lt
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példa a tapadoszilardsag — kihuzodas osszefuggésenek meghatarozasara (1)

» 7,=100 JO tapadasi viszonyok esetén V]
D f,=37 N/mm? Beton nyomoszilardsaganak varhato érteke V]
» o=10mm Alkalmazott betonacél atméréje V]
c,=50mm ¢, =150mm
»  Coomy =50mm > 57 =50mm X irdny( betontakaras a betonacélon o V]
®» Cromy =50mm>5 =50mm y irdnyu betontakaras a betonacélon ® O V]
B C,=AD=150mm>102=100mm Betonacélok tavolsaga Lo =0mm
» C,., =65mm Betonacé! bordainak tavolsaga V]
» 7, =250-f, "% =250-37"% =1520 N/mm? V]
®» 7, =040z, . =040-1520=6,08 N/mm> |
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példa a tapadodszilardsag — kinuzodas osszefuggesének meghatarozasara (1)

Tapadoszilardsag,
T, [N'mm?] A

—1520N/mm? ¢

Tb,max

7,; =6,08N/mm? o-

l i i | _ Kihiizodas
s, =1mm s, =2mm S, =6,00mm S [mm]
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12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Vasbetonszerkezetek

Példa a tapadosznardsag kihuzodas 0sszefuggéesenek meghatarozasara (2,3)

IIIII

korulzard beton vagy a korulzaré vasalas

hatasa megfeleld

l Felhasadas jellegli tonkremenetel, ha a korulzar6 beton vagy a
i korilzard vasalas (kengyel) hatasa az el3z6 esethez képest nem
l
1

megfeleld vagy nem érvényestl

\---—,

Crom 299 AD 210 . I, [8=5 J=25mm Crax | Crnin = 2 Crnin =& B
Es<Esy | e ————— €3 SEsy
) o , o .‘ Jo tapadasi feltételek, 75 =1 Egyéb tapadasi feltételek, 77, =0,7
Jo tapadasi Egyéb tapadasi : — —
feltételek feltételek ! Kengyel nélkul Kengyellel Kengyel nélkdl Kengyellel
\ K, =0 K, =0,02 Ky, =0 K =0,02
Tomax 250, % 125+,
0,25 0,25 0,25 0,25
et 25 25 25 ~ 25
S1 1 ’OO mm 1 ’80 mm S (Tbu,sp//t) ' S(Tbu,sp//t) ' S(Tbu,sp/it) ' S(Tbu,spl/t) ’
S, 2,00 mm 3,60 mm S; S S S,
33 Cclear Cclear 1,20 . 31 0,50 . Cclear 1,20 . 31 0,50 . Cclear
a 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
be 0140 : z-b max 0’40 : z-b max O 0’40 ) z-bU Sp/lt 0 0’40 ) z-bU Sp/lt

Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példa a tapadoszilardsag — kinuzodas osszefuggésének meghatarozasara (2,3)

» 17,=100 JO tapadasi viszonyok esetén V]
» . =37N/mm? Beton nyomoszilardsaganak varhato értéke V]
» =10mm Alkalmazott betonacél atmérdje V]
®»  Copy=10mm=0 X iranyl betontakaras a betonacélo: o e V]
»  Cumy =10mm=y y iranyU betontakaras a betonacélon 4‘}‘—"‘ V]
» C,=AZ=40mm Betonacélok tavolsaga y & =10mm V]
» C_ :min{%s,cx,cy}=min{470,10,10}=10mm V]
» C.,= max{%s,cx} = max{4—20 /] 0} =20mm |
®»  Cleqr =6,50mm Betonacél bordainak tavolsaga V]
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Vasbetonszerkezetek

»
»

o
o
o
o
»
o
o
o
o

0,25 0,20
f ! 25\
Tuspit =12 - 6,90 (;—gj (6] .

(Cmin
%,

0,33
) [c
Cmin

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példa a tapadoszilardsag — kinuzodas osszefuggésének meghatarozasara (2,3)

V]

(6.1-1 Egyenlet szerint)

0,10
j +km th':|

Kengyel nélkiili eset:
k, =0 F 0
‘o Thy spit =7-(§—gj (6.1-1 Tablazat szerinti kozelités) v
tr = 0,25 0,20 0,33 0,10
377 (25 10\ (20" 9
L =100-650-| = | [=2| ||=]| |= =9,23N/mm - |
Tbu,split (25j (10) ij (10} } (6.1-1 Egyenlet szerint) V]
z,; = 0N/mm? V]
Kengyelezett eset:
k., =12 Fap P
oo Thy spit =8-(§—'gj (6.1-1 Tablazat szerinti kozelités) z[
e 377025 (95020 [70\033 /o000
. =100-650-| = | | =| ||—=| |=| +12-002|=1130N/mm* (§.1- i
Tbu,split [25j (10] {(10] (10) } (6.1-1 Egyenlet szerint) V]
7y =040- 7, ¢ =0,40-11,30 = 4,52N/mm? V]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példa a tapadoszilardsag — kinuzodas osszefuggésének meghatarozasara (2,3)

Ty = Tomax(8/81)"  ha 0<s<s, (6.1-1 Abra szerint) V]

Kengyel nélkiili eset:
Touspit = Tomax - SEouspit /51 ) = 923NImm? = 1520 Nimm2(s(zy o J100mm 4 = §(z4, e )= 0,287 mm

32 = S1 = S(Tbu,split )= 0,287 mm

S =120-5,=120-0,287 = 0,344 mm

N

Kengyelezett eset:
Tousoit = Tomax - (SEouspit /51 ) = 1130NIMM? = 15,20 NImm? (s(z4, g5t )/ 100mm P4 8z, o )= 0477 mm

32 — 31 = S(Tbu,split ): 0,477 mm

$3 =0,50-Cp, = 0,50-6,50 = 325 mm

NN N

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példak (1,2,3) ertekelése - Megallapitasok

1. Példa
Tapadoszilardsag, (pl. kihtizodas jellegii tonkremenetel egy lehorgonyzé betétnél)
T, [N/mm?] s, =1mm s, =2mm
| | LY 3. Példa
Tpmax = 19,20 N/mm? ©Q---------- e (pl. reszleges felhasadas egy gerendaban)
Thu,split = 11,30 N/mm2 - 3:.“ ® 2. Példa
| ' (pl. teljes felnasadas egy lemezben)
Ty oot = 923N/mm? Q-
Tpr = B,08NIMM? Q@-f -4 T oo e T oo
Tpr = 4B2INIMM® Of - ,
| s, =0344mm i | Kihuzodas,
- - s [mm]
S(Tbu,spm ): 0,287 mm S(Tbu,split ): 0,477 mm S, =6,50mm S; =6,50mm
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Kihuzo kiserlet — tapadasi szilardsag - f,,— RILEM / CEB / FIP / RC6 / fib

10 . @ o y oy s s
’4 »( < Nyiras kapcsolat >’<s,urlodas.| kapcs.olat>
o [Nmm®] 4 Kihizodas
i 50 mm
, bordas
lp=5-9 betonace!
y sima
; betonacel
5-O tapadasos
kapcsolat
o >
0,10 mm S [mm]
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Vasbetonszerkezetek

6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Bordas betonacelok tapadasi jellemzoje a relativ bordakeresztmetszet

A bordas betonacélok fellleti tulajdonsagai olyanok legyenek, melyek a betonban megfeleld tapadast biztositanak -

azaz a betonacél és a beton megfeleld egyuttdolgozasa kialakuljon ahhoz, hogy a betonacélban a méretezés soran
feltételezett erdk a betonra atadddjon.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.2 Fejezet, (4)P Bekezdeés, 38. oldal]

Megfelel6 tapadas feltételezhetd, ha az fy relativ bordakeresztmetszetre vonatkozo elGirasok teljestinek.
[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.2 Fejezet, (5) Bekezdés, 38. oldal]

Relativ bordakeresztmetszet, f;: az acélbetét bordainak az acelbetét tengelyére merdleges sikra vetitett felllete osztva
a bordatavolsaggal és a névleges kerulettel:

M-M

&
L i

A B
1 I-._ ‘-
&—%\ % §'
M E -".i":'l‘“:::-r"';-;.-
8/ l— | ¢ M "l " g -_ f
é = & . B 182 _.r”l_

- ]

A - -

-~ X
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Bordas betonacelok tapadasi jellemzoje a relativ bordakeresztmetszet

nd

Relativ bordakeresztmetszet, f;: az acélbetét bordainak az acelbetét tengelyére merdleges sikra vetitett felllete osztva
a bordatavolsaggal és a névleges kerulettel:

~y

TR/ hey
f (g +h Yem—rg®m  2-ry-h +h’ _h,-(2-r@+h,)_(2 g +2 2] fi _(r@+ 2] fi h,
" 2y 4 ) 7ly 2 +h)lg 20 th )ty 20 +h )y (pth)ly s,
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Vasbetonszerkezetek

6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Relativ bordakeresztmetszet—- MSZ EN 1992-1-1:2010

PR . Betonacél rudban s Kovetelmény vagy
A gyartmany tipusa: vagy tekercsben Hegesztett halok kvantilis [%]
Osztaly A B C A B C -
Tapadas: Betonacél atmerdje:
Legkisebb relativborda | 5-6mm 0,035
keresztmetszet: 6,5-12mm 0,040 5,0
fR,min > 12 mm 0’056

MSZ EN 1992-1-1:2010, C melléklet, C1 Altalénos elvek, C2. tablazat, 190. oldal
Relativ bordakeresztmetszet, f;: az acélbetét bordainak az acelbetét tengelyére merdleges sikra vetitett felllete osztva

a bordatavolsaggal és a névleges kerulettel:
AV/
\

SRYLSAH, |

A

M-M

&
L i
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Relativ bordakeresztmetszet — Tapadoszilardsag — Kihuzodas, fr— 7, — S

Tapadoszilardsag,

¢ C25/30

0,60 [ o e o S e E

‘o fr =0,10 bordas

. 5 5 5  betonacélok
DAD |

| | 0 fp=005

| LS — fr min = 0,035
0’20 ............................................................................................................................................................................................. .
RU a a 5 g  fe=0 sima

010 Ot @S S — —o  betonacél

o | | | | _, Kihuzodas,

010 0,20 0,40 0,60 0,80 100 120  S[mm]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A tapadasi szilardsag tervezesi erteke — f,, — MSZ EN 1992-1-1:2010

A teherbirasi hatarallapotban fellép6 tapdasi szilardsag elegendGen nagy legyen ahhoz, hogy az elégtelen tapadasbol
szarmazo tonkremenetel elkertlhetd legyen. (Vagyis ne alakuljon ki az acélbetét kihuzodasa ill. a beton kornyezete
sem részleges sem teljes felhasadast ne szenvedjen.)

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.2 Fejezet - (1)P Bekezdés — 125. oldal]
Bordas acélbetétek esetén a tapadasi szilardsag tervezéi értéke, f,;a kovetkezOképpen veheto fel:
fog = 2,29 134119 * fg
f B  abeton huzoszilardsaganak tervezési értéke
ctd

A nagyobb szilardsagi osztalyu betonok nagyobb ridegtoresi hajlama miatt az £, os érteket a C60/75
szilardsagi osztalynak megfelelé értékben korlatozni kell, hacsak nem igazolhato, hogy az atlagos
tapadasi szilardsag az ebbol szamitott hatarértéknél nagyobb.

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.2 Fejezet — (2) Bekezdés — 125. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A tapadasi szilardsag tervezesi erteke — f,, — MSZ EN 1992-1-1:2010

fog = 2,291 :11p - Toyg
N1 B  atapadasi tulajdonsagokat és az acélbetét betonozas soran elfoglalt helyzetét figyelembe vevd tényezd
o 77,=100 o tapadasi viszonyok esetén

® = 0,70 minden egyéb esetben, valamint csiszozsaluval készul0 szerkezeti elemekben
lévo acélbetétek esetén, hacsak nem mutathato ki, hogy "j0” tapadasi
keriimenyek allnak fenn” [ NI

Betonozas iranya Betonozas iranya Betonozas iranya

4
2 4 4 omm § B T
J II 250 mm I_ o i

Betonozas iranya

45" < o < 90° h <250 mm 250 mm < h <600 mm h > 600 mm
(pl. fodémek tobbsége) (pl. nagyobb terhelésti fodémek,  (pl. jellemzden lemezalapok)
lemezalapok)

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.2 Fejezet - (2) Bekezdés — 125. oldal - 8.2 Abra alapjan — 126. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A tapadasi szilardsag tervezesi erteke — f,, — MSZ EN 1992-1-1:2010

fhg =2,29- 14 "72 feta
7772 ™ azacélbetét atmérdjét figyelembe vevo tényezs
o 1, =100 a @ <32
. = 132- O
100
IMSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.2 Fejezet — (2) Bekezdés — 125. oldal]

ha & >32
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Vasbetonszerkezetek

$y§ $ & 3 3 3 3 33

& =10mm Alkalmazott betonacél atméroje V]
n, =100 Vizsgalt betonacél: @10 V]
n, =100 Jo tapadasi viszonyok esetén V]
.. =37 N/mm? Beton nyomoszilardsaganak varhato érteke V]
f, =30 N/mm? Beton nyomoszilardsaganak karakterisztikus értéke (C30/37) 4
f.» =030-f,“"? =030-30%"3) =290 N/mm? V]
f o5 = 0,70 =0,70-2,90 =~ 2,00N/mm* V]
fg =y - f“’;‘;’% =1,0- % ~ 130 N/mm? V]

foy =225-17, -1, -,y =2,25-1,00-1,00-130 ~ 2,90 N/mm?

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példa a tapadasi szilardsag tervezesi ertekének meghatarozasara (4)

N
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Vasbetonszerkezetek

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példak (1,2,3,4) ertekeléese - Megallapitasok

1. Példa
(pl. kihtizédas jellegl tonkremenetel egy lehorgonyzo betétnél)

Tapadoszilardsag,

Ty [N/mm’] s, =1mm s, =2mm
| | ‘o 3. Példa
7, =1520N/mm* @ / (pl. reszleges felhasadas egy gerendaban)
Tbu,Splil‘ =1 1’30 N/mm2 Y - éfv‘ ® 2. Példa

, (pl. teljes felnasadas egy lemezben)
Thu it = 923NIMm? 9=

T =B0BNIMMZ [l ST .

Ty =452ZNmM” - Qf il , , |
A betoniés a betonacél keresztmetszetek ,
oo = 290N/ mm? ' kozotti relativ eltolodastol fiiggetlen érték! 4. Pelda
l 5, = 0,344 mm T | Kihizodas
. - s [mm]
S(Tbu,split ): 0,287 mm S(Tbu,split ): 0,477 mm Sy = 6,50 mm Sy = 6,50 mm
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Vasbetonszerkezetek

A tapadasi szilardsag tervezesi értéke — f,, (vc = 1,50, n,=n,=1,00)

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A tapadasi szilardsag tervezési értéke f, 4, a teherbirasi hatarallapot (ULS) tartos és ideiglenes tervezési helyzetében
(yc = 1,50), kedvez0 tapadasi viszonyok (n, = 1,00) és @ < 32 mm betonacélatmérdk (n, =1,00) esetén:

Normal szilardsagu szokvanyos betonok tapadoszilardsaga: C12/15...C50/60

[N'mm?] |C12/15| C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
f, 1,6 1,9 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 4,1
f(v.=150)| 0,7 0,9 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 1,8 1,9
f, 1,6 2,0 2,25 2,7 2,9 3,4 3,8 4,1 4,3
...C55/67...C90/105 fon = 0’30.fck(2/3) = ha < C50/60

[N'/mm?] | C55/67 | C60/75 |C70/85 |C80/95 | C90/105
P 42 44 46 48 50 | fom =212-In[1+(f,,, /10)] = ha > C50/60
fo=150) |20 | 21 21 23 23 |fuos=070F  fyy = ar, - 2005
f,g 4,5 4,7 4,7 5,2 5,2 Ve

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A szUkseges lehorgonyzasi hossz alaperteke — f,,

rqd

(1)P A szukséges lehorgonyzasi hossz szamitasakor az acél tipusat és az acélbetét tapadasi tulajdonsagait kell
figyelembe venni.

(2) Egy egyenes vegi acélbetétben fellepd A, - o,y ero lehorgonyzasahoz szukseges lehorgonyzasi hossz
alapérteke, I, ., @ hossz mentén allando f,, tapadasi szilardsag feltételezésevel a kovetkezOkeppen hatarozhato
meg:

l - @ . O-Sd
b,rqd 4 fbd

ahol o, az acélbetétben miikodo huzofeszultég tervezési értéke abban a pontban, ahonnan kezdve a
lehorgonyzasi hosszat merik.

(3) Meghajlitott acelbetétek eseten a szikséges lehorgonyzasi hossz I, 4 alapértekét es I, tervezesi erteket az
acélbetét tengelyvonala mentén kell méni.
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Vasbetonszerkezetek

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A szlkseges lehorgonyzasi hossz alaperteke —f, ;= f, .= C - @

Sziikséges lehorgonyzasi hossz

f?

Az acélbetét palastjan a szukséges
I brgd —

lehorgonyzasi hossz mentén a beton és a
betonacel fellletei kozotti tapadasbol
szarmazo ero

Acélbetétben fellepd erd

-

>

Tapadoszilardsag

& NN R _
Ns:As'Gsd: 1 O gy « e Nb_@°7z"lb,rqd'fbd
fbd
@2 T @ O d
Neg=N, = Aoy=——04=3 T lpngtog = lprgg=— fs
bd
@2 T J fyd fyd
NS:Nb —> As'fy = 'fyd:@'ﬂ‘lbrqd'fyd —> lbI’Qd: 4 f :4f @:C @
bd bd
B500A ; BS00B : B500C C
Beton szilardsagi osztalya | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
ve=1,151,=0,71,= 17,=1,50 95 80 70 60 55 50 45 40 35
ve=115m,=11m,=17,=150| 65 55 50 45 40 35 35 30 25
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példa a szukséges lehorgonyzasi hossz alapértekének meghatarozasara (9)

Hatarozzuk meg a (4) Példaban szerepld betonacél sziikséges lehorgonyzasi hosszat a) jo (77, = 1,00) és b) tovabbi
(7, = 0,70) tapadasi viszonyok fennallasa esetén, kulonbozd betonaceél kihasznaltsagi szintek (100%, 30%) mellett, a
teherbirasi hatarallapot tartds és ideiglenes tervezési helyzetében (ys = 1,15; 3. = 1,50)!

‘< Ib,rqd =7 »{
10
» oD oD D
Neg =7 « 5o o s s 030/37
fbd — ?
D (g =225171, fy =2,25-100-100-130 ~ 2,90 N/mm* Jo tapadasi viszonyok esetén |
» f,=225n1,-f,=225-070-100-130~2,00 N/mm? Tovabbi tapadasi viszonyok esetén V]
fie 500
yK 2
=2 == ~435N/mm V]
adR vs 115
» GSd,']OO% :fyd =435 N/mm2 7
2
» O30 =030 f,g =0,30-435~130N/mm V]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Példa a szukséges lehorgonyzasi hossz alapértekének meghatarozasara (9)

17y =100 1, = 0,70
@ f,q 10 435 @ f,g 10 435
Ib, d,100% — . 4 — . =375 mm lb, d,100% — . — > :543 mm
& 4 f, 4 290 K 4 foqy 4 200
ly rgg =375 mm lp rgg =043 mm
10 N, =3390kN 10
C30/37 4
{Z ooy € C30/37
@ f,g 10 130 @ f,q 10 130
Ib, d,30% — . 4 - . :112 mm Ib, d,30% - . - . :163 mm
K 4 f, 4 290 i 4 f, 4 200
28 Ngg =10,20kN 210
- C30/37 sd = - C30/37
(u=30%)
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A lehorgonyzasi hossz tervezesi értéke — /4

(1) Alehorgonyzasi hossz I, tervezési értéke a kovetkezo:
lyy =aq-ay-as-ay-as-ly g 21y mn

0f Az acélbetétek alakjatol fliggd tényezo elegendd betonfedés feltételezésével

(9  Aminimalis betonfedés merteketdl fggo tenyezd

A keresztiranyu vasalas mennyiségeétdl figgo tényezd

Oy  Azly,lehorgonyzasi hossz tervezesi ertékenek megfelelo hosszon elhelyezett egy vagy tobb
hegesztett keresztiranyu acélbetét (@, > 0,6-@) hatasat figyelembe vevo tényezd

S NN KK

(s  Alehorgonyzasi hossz tervezesi ertekenek megfeleld hosszon a felhasadas sikjara
merélegesen hatd nyomas hatasat figyelembe vevo tényezd

s 38 33 B
S

K

/ bmin A minimalis lehorgonyzasi hossz

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — (1) Bekezdés — 127. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Az acelbetétek alakjatol fuggo tenyezo - o,

g :‘0‘1 Oy O30y U5 'lb,rqd 2 min

Befolyasol6 tényez6 A lehorgonyzas tipusa Huzott Nyomott
acelbetet
Egyenes o =1 o =1
Az acélbetét alakja Nem egyenes o = 9,7; !13 c,> 30 =1
egyébként o, = 1 1
Egyenes végl acelbetétek Kampozott vegl acélbetétek Hurkolt végl acélbetétek:
oA, PN =
v o © ¢ ¢ v «€e
C Ci - |« ' C
1 : : t
¢y =min(a/2;c;;c) ¢y, =min(a/2;c) c,=C

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — 8.2. tablazat, 128. oldal — 8.3 abra, 127. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A betonfedés merteketdl fuggo tenyezo — a.,

lhg = ayiayiag -0y o5 -lp g 21y min

Befolyasolo tényez6 A lehorgonyzas Huzott Nyomott
tipusa acélbetét
, Egyenes 0,7<a,=1-0,15(c,— B)/D <1 o,=1
Betonfedés
Nem egyenes | 0,7<a,=1-0,15(c,—3-0)/@d <1 o,=1
Egyenes vegu acelbetétek Kampozott végu acélbetétek Hurkolt vegUl acélbetétek:
C, — NI S “a ’s
' Wa—ﬂ Lth
v e o ¢ ¢ v e®
C Ci - |« ' C
T ' ! T
¢y =min(a/2;c;;c) ¢y, =min(a/2;c) Cy=C

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — 8.2. tablazat, 128. oldal — 8.3 abra, 127. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A keresztiranyu vasalas mennyiségetol fuggo tenyezo — o,

lhg =0t~y a0y 05 -y g 2 i

Befolyasol6 tényez6 A lehorgonyzas Huzott Nyomott
tipusa acélbetét

A févasalassal nem 0sszehegesztett

o ) Minden tipus | 0,7=a;=1-K-A=1 o3 =1
keresztiranyu vasalas

pl. gerenda pl. lemez pl. lemez
A DAy A DAy
- e

K=01 - K=005  K=0

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — 8.2. tablazat, 128. oldal — 8.4 abra, 128. oldal]
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Vasbetonszerkezetek

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A keresztiranyu vasalas mennyiségetol fuggo tenyezo — o,

lhg =0t~y a0y 05 -y g 2 i

Befolyasol6 tényez6 A lehorgonyzas Huzott Nyomott
tipusa acélbetét
Afovasalassalln'em osszehegesztett Minden tipus | 07 S ay=1-K-A<1 0= 1
keresztiranyu vasalas

A= (Z Ast — ZAst,min )/ A
» Z Ast A lehorgonyzasi hossz 1, ; tervezesi értekének megfeleld hosszon elhelyezett keresztiranyu |

vasalas keresztmetszeti tertlete

» Z Ast,min A minimalis keresztiranyu vasalas keresztmetszeti terulete, mely gerendak eseteben 0,25-A V]
lemezek esetén 0.
» A

S A legnagyobb atmerdjl lehorgonyzott egyedi acélbetét keresztmetszeti terulete ZI

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — 8.2. tablazat — 128. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A keresztiranyu hegesztett vasalas mennyiségetol fuggo tenyezo — o,

lhg =0t~y -ag oy o -y g 21y min

Befolyasold tényez6 A lehorgonyzas Huzott Nyomott
tipusa acélbetét
Hegesztett keresztiranyu vasalas Minden tipus o,=0,7 o,=0,7

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — 8.2. tablazat — 128. oldal]
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Vasbetonszerkezetek

12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A keresztiranyu vasalas mennyiségétol fuggo tenyezo — o,

lpg =1~ -0t3 -2y 05 g 2 1 i

Befolyasol6 tényez6 A lehorgonyzas Huzott Nyomott
tipusa acélbetst
Keresztiranyu nyomas Minden tipus 0,7=0a;=1-0,04p <1 os=1
1% A lehorgonyzasi hossz I, tervezési értekének megfeleld szakaszon fellepd keresztiranyu |

nyomas teherbirasi hatarallapotban [N/mm?]

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — 8.2. tablazat — 128. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

A minimalis lehorgonyzasi hossz - lb i

g =0 0y a3 -0y a5- lbrqd—'lbmln

|22 O l —@-fyd—c-@
b,rqd — 4 f b,rgd — 4 f —
bd bd
Huzott zonaban |évo lehorgonyzas esetén: Nyomott zonaban |évo lehorgonyzas esetén:
0,31y rq 061 g
lpmin =Maxs 10-J ¢ lpmin =Maxs 10-J ¢
100 mm 100 mm

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — (1) Bekezdés — 127. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Megallapitasok a lehorgonyzasi hossz tervezesi ertekere

g = 0y ag-ay-as-lyg 21pmin
Részletes elemzeés nélkul, a biztonsag javara torténo kozelitéssel:

=y =03 =y =as=1

A lehorgonyzasi hossz tervezési ertéke fenti egyszerUsitessel teliesen (100%) kihasznalt (o, = ;) acélbetet esetén:

R Lt yd _;" “.
lg =l = Tpg =7 7= >lpg =C-D ;
bd ..l.lll“
A lehorgonyzasi hossz tervezési értéke fenti egyszerisitéssel teljesen (0%) kihasznalatlan (o4 = 0) acélbetét esetén:

o —0) e,
Ibd:Ib,rqd —>/bd:4'( = ) :

fbd

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — (1) Bekezdés — 127. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Az egyenerteku lenhorgonyzasi hossz - fb,eq

A lehorgonyzasi hossz tervezesi érteke alternativajaként huzott zonaban levo acelbetetek lehorgonyzasa egy 1 o,
egyenértékii lehorgonyzasi hossz figyelembe vételével is biztosithato:

lb,eq = Q4 'Ib,rqd lb,eq =0y 'lb,rqd
‘ |
>95- @ @t >06-C
> 5-&
> 150° \4—»
o »
Ib eq Ib eq Ib eq
Merdleges kampo Altalénos kampo Hajtl, Hurok Hegesztett keresztiranyu
acelbetét

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 8.4.4 Fejezet — (2) Bekezdés alapjan — 127. oldal ; 8.1. abra alapjan — 125. oldal]
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Vashetonszerkezetek 12. Témakor — A beton és a betonacél kapcsolata

Elsédleges Vasbetonszerkezetek
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