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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Vasbeton szerkezetek viselkedesének modellezése

Numerikus modell Anyagjellemzok
linearis, nem linearis, képléekeny, 1. homogén, inhomogeén, izotrop, anizotrop
rendd elmélet, 2. rendl elmélet, stb. linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,

képlékeny, viszkozus, reologiai jellemzok, stb.

Szerkezeti
viselkedés

Mérnoki Mérethatas Kornyezet
modell ,size effect” terhek, hatasok,

Kisérleti
modell

valos lépteki, statika, szilardsagtan, hasznalati élettartam,
nem valos leptékd, rugalmassagtan, teljesitOkepesség,
stb. dinamika, stb. tartdssagi kérdeések, stb.
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Vasbetonszerkezetek

HATASOK
,OLDALA”

E<RvagyC

Hatasok karakterisztikus értéke
Hatasok tervezési értéke
Hatasok gyakori értéke
Hatasok kvazi-allando értéke
Teherbirasi hatarallapotok
Tervezési helyzetek teherbirasi
hatarallapotban
Hasznalhatosagi hatarallapotok
o Tervezési helyzetek
hataskombinaciokhoz

O O O O O O

@)
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11. Témakor — A teherbirasi és hasznélhat6sagi hatarallapotok

Fontos fogalmak

ELLENALLASOK
,OLDALA”

Beton tervezési modellje
keresztmetszetek méretezéséhez

Beton nyomoszilardsag tervezési értéke
Beton huzoszilardsag tervezesi értéeke
Beton tobbtengely(i feszlltségi allapotban
Anyagok parcialis biztonsagi tényezdje
Betonacel tervezési modellje
keresztmetszetek méretezéséhez
FeszitOacél tervezési modellje
keresztmetszetek meretezéséhez
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatarallapotok

HATASOKKAL SZEMBENI
ELLENALLO KEPESSEG

HASZNALHATOSAG
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

|dOben valtozo hatasok jellemzoi

A Q A .
Tervezesi............ 7a - Qk
Karakterisztikus........... Q,
- - = Gyakori............... Wy 'Qk
- - - — Kvaziallando.... W2 Qx
Kombinacios.... Wo * Qk
1d0
100% -
Tullépési valoszintség: Karakterisztikus teherszint: 2% [ év (65% / 50 év)
. - , 0
El6fordulasi gyakorisag _[ Gygklorl tehe’rszmt. | az glettartam 1%-a
Kvazi-allandé teherszint: az élettartam 50%-a
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Teherbirasi hatarallapot / ULS

Teherbirasi hatarallapot
Ultimate Limite State / ULS

Fogalma:
Az épitmények tartészerkezeteinek ill. szerkezeti elemeinek 0sszeomlassal,
toréssel, tulzott mértékl alakvaltozassal vagy mas hasonld jellegii szerkezeti
tonkremenetellel jaro allapota.

Célja:

Az epitmény tartoszerkezeteinek vagy szerkezeti elemeinek tonkremenetellel
szembeni védelme, az emberek biztonsaganak garantalasa.

Elet és vagyonbiztonsag!!!
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Teherbirasi hatarallapotban vizsgalatot igenylo allapotok

Teherbirasi hatarallapot

Ultimate Limite State / ULS
o Helyzeti allékonysag elvesztése EQU
o Feluszas UPL
o Szilardsagi és/vagy alaki allékonysagi tonkremenetel STR
o Faradas vagy mas, id6ben lejatsz6dé tonkremenetel FAT
o Altalaj torése vagy tulzott mértékii alakvaltozasa GEO
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Vasbetonszerkezetek

11. Témakor — A teherbirasi és hasznélhat6sagi hatarallapotok

ULS / Helyzeti allékonysag / EQU, UPL

Teherbirasi hatarallapot
Helyzeti allékonysag / EQU, UPL

Fogalma:
A merev testnek tekintett tartoszerkezet vagy szerkezeti elem helyzetének
hirtelen, lényeges megvaltozasa, melynek soran a szerkezet és/vagy a hozza

kapcsolodo kozeg (pl. talaj) szilardsagi jellemzdi nem jatszanak jelentOs
szerepet.

7 7% 7
Felborulas Elcsuszas Feluszas

Destabilizalo hatasok | dast S E gy Stabilizéld hatésok
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

ULS / Szilardsag és/vagy alaki allekonysag / STR

Teherbirasi hatarallapot
Szilardsag és/vagy alaki allekonysag / STR

Fogalma:

Egy keresztmetszet, egy tartdszerkezeti elem, egy kapcsolat toréséhez, ill.
tulzott alakvaltozasahoz tartozo allapot.

Az igénybevétel tervezési Az ellenallas tervezési
értéke, belso ero, értéke az
nyomaték, vagy a belso anyagjellemzok (X) és a
eroket nyomatekokat geometriai méretek (a)
tartalmazo tervezési értékeibdl

vektormennyiseg E d <R J meghatarozva
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

ULS / Faradas vagy mas idoben lejatszodo tonkremenetel / FAT

Teherbirasi hatarallapot

Faradas vagy mas id6ben lejatsz6dé tonkremenetel / FAT

Fogalma:

Egy keresztmetszet, egy tart0szerkezeti elem, egy kapcsolat faradasi
toréséhez tartozo allapot.

Az igénybevétel tervezési A faradasi ellenallas
ertéke, belso erd, tervezési értéke az
nyomaték, vagy a belso anyagjellemzok (X) és a
eroket nyomatekokat geometriai méretek (a)
tartalmazo tervezési értékeibdl

vektormennyiseg E d <R J meghatarozva
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Vasbetonszerkezetek

11. Témakor — A teherbirasi és hasznélhat6sagi hatarallapotok

ULS / Altalaj torése vagy tulzott mertéki alakvaltozasa / GEO

Teherbirasi hatarallapot

Altalaj torése vagy tulzott mértékii alakvaltozasa / GEO

Fogalma:

Az altalaj toréséhez, ill. az altalaj tulzott alakvaltozasahoz tartozo allapot.

Az igénybevétel tervezési
ertéke, belso erd,
nyomaték, vagy a belso
erOket nyomatékokat
tartalmazo

vektormennyiség E g S R J
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Az ellenallas tervezési

értéke az

anyagjellemzok (X) és a
geometriai méretek (a)

tervezési értékeibdl
meghatarozva
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Tervezesi helyzetek az MSZ EN1990:2005 alapjan

Ideiglenes tervezési helyzet

A tartoszerkezet tervezési élettartamanal lenyegesen rovidebb idGtartamra vonatkozo, nagy valoszintséggel
fellépb tervezési allapot. Az ideiglenes tervezési allapot a tartdszerkezet, a hasznalat, a kornyezeti hatasok
ideiglenes korulmeényeit irja le, példaul a kivitelezés vagy a javitas soran.

Tartos tervezési helyzet
A tartoszerkezet tervezési élettartamaval azonos nagysagrendl idOtartamra vonatkozo tervezési allapot.
Altalaban a szokasos hasznalat korulményeit irja le.

Rendkivuli tervezési helyzet
A szerkezet vagy az azt ér0 hatasok kivételes feltételek kozotti mikodési kortiményeit leird tervezési allapot,
beleértve a tlzhatast, a robbanast, az utkozest és a helyi tonkremenetelt is.

Tlizhatasra valé tervezés
A tartoszerkezet olymddon valo tervezése, melynek eredményeképpen az kielégiti a tlzhatas esetén eldirt
kovetelményeket.

Szeizmikus tervezési helyzet
A szeizmikus hatas okozta kivételes feltételek kozotti miikodési korilményeket leird tervezési allapot.

[MSZ EN 1990:2005, 1.5.2 Fejezet, 14. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei — EQU / UPL — A sorozat

Helyzeti allékonysag / EQU, UPL

Dominans
Tartos és ideiglenes Allandé hatasok esetleges Egyidejii. nem dominans hatas
tervezési helyzetek hatas
MSZ EN 1990:2005 F6 hat3
Kedvezétlen Kedvez6 0 Hatds Tobbi
(ha van ilyen)

(6.10) dsszefiigaés | 7G,jsup “ Ok jsup | 76t O jint | 71 - Qe - i Vo, Qu,

VGjsup = 110 VG,jinf = 0,90 7q1 =190 7q1 =0 hakedvezo

7qi =190 7q; =0 hakedvez6

[MSZ EN 1990:2005, A Melléklet, A1.2.(A) tablazat, 44. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei — EQU / UPL — A sorozat

Helyzeti allékonysag / EQU, UPL

276,/' 'Gk,j +'Yp "D""I'"7/Q,1 'Qk,1 "+ 7Q,i Yo, 'Qk,i

J>1
Ve, jsup = MO0 76 jing =090 oo a j-edik allando teher parcialis tényez6je
Voutay =130 Vpaay =100 i, a feszitésbol szarmazo hatas parcialis tényezéje
Y1 =7q; =190 i az esetleges teher parcialis tényezoéje kedvezotlen esetben
7o sBNL Sk az esetleges teher parcialis tényez6je kedvezd esetben

Woi oo, az egyes esetleges teher kombinacios tényezoje
CP TR a j-edik allando hatas karakterisztikus értéke
Qo a dominans esetleges teher karakterisztikus értéke
Qpi ool a nem dominans (tobbi) esetleges teher karakterisztikus értéke
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei — STR / GEO — B sorozat

Szilardsag és/vagy alaki allékonysag / STR és Altalaj torése vagy tulzott mértékii alakvaltozasa / GEO

, Dominans
Tartos és ideiglenes Allandé hatasok esetleges Egyidejii. nem dominans hatas
tervezési helyzetek hatas
: F6 hata
WISZ EN 1990:2005 Kedvezétlen Kedvez6 0 Hatds Tobbi
(ha van ilyen)

(6.10) osszefiiggés | 76 jsup Gk, jsup | 7G,jinf Gk, jinf | 7Q1° Qk,1 - Yaq,i VYo, Qk,i

76,jsup = 139 ¥t =100 Yqs =190 7o1=0 hakedvezd

7q,; =190 vq; =0 hakedvezd

[MSZ EN 1990:2005, A Melléklet, A1.2.(B) tablazat, 45. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei — STR / GEO — B sorozat

Szilardsag és/vagy alaki allékonysag / STR és Altalaj torése vagy tulzott mértékii alakvaltozasa / GEO

276,/' 'Gk,j +'Yp "D""I'"7/Q,1 'Qk,1 "+ 7Q,i Yo, 'Qk,i

J2>1
Y6, jsup = 139 ¥ jinf =100 oo a j-edik allando teher parcialis tényezoje
Voutay =130 Vpaay =100 i, a feszitésbol szarmazé hatas parcialis tényezéje
Ya1=70i =150 i az esetleges teher parcialis tényezoje kedvezbtlen esetben
7o sBNL Sk az esetleges teher parcialis tényez6je kedvezd esetben

L} B az egyes esetleges teher kombinacios tényezoje
CP TR a j-edik allando hatas karakterisztikus értéke
Qo a dominans esetleges teher karakterisztikus értéke
Qpi ool a nem dominans (tobbi) esetleges teher karakterisztikus értéke
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei — STR / GEO — B sorozat

Szilardsag és/vagy alaki allékonysag / STR és Altalaj torése vagy tulzott mértékii alakvaltozasa / GEO

) Dominans
Tartos és ideiglenes Allandé hatasok esetleges Egyidejii. nem dominans hatas
tervezési helyzetek hatas
: Fo6 hata
L A A Kedvezétlen Kedvezs o natas Tébbi
(ha van ilyen)

(6.10/a) Ssszefiiggés |y oo Gpisup | Vajin - Okjint Yor Wor Qe | Yoi *Woi - Qi
(6.10/b) ésszefiiggés | & * ¥Gj.sup * Okjsup | 7Gjinf * Cijnt | Vo1~ Qi - Yai *Woi * Qui

YGisup = 1,35 YGjinf = 1,00 7aq1 =190 7q1 =0 hakedvezo

E=085 & ygap=085-135=115  yg =150 voi =0 hakedvezs

[MSZ EN 1990:2005, A Melléklet, A1.2.(B) tablazat, 45. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek

11. Témakor — A teherbirasi és hasznélhat6sagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei — STR / GEO — B sorozat

Szilardsag és/vagy alaki allékonysag / STR és Altalaj torése vagy tulzott mértékii alakvaltozasa / GEO
nm.n n.n n.n
ZVGJ ij +'yp - P'+ 7Q1 Yo, 'Qk1 +' 7qQ,i “Vo, 'Qki

fo] v6, Gk + 7p P+ vg1 - Quy’ +" 2 vai Vo Qi
j=1

Y6 jsup =130 e e =100 . a j-edik allandé teher parcialis tényezdje
Ypuntav =130 ¥py =100 a feszitéshol szarmazo hatas parcialis tényezéje
Ya1=7qi =190 ... az esetleges teher parcialis tényezdje kedvezétlen esetben
7a=0 ... az esetleges teher parcialis tényez6je kedvezd esetben
Wi oo, az egyes esetleges teher kombinacios tényezoje
&=085 O IR a dominans esetleges teher kombinacios tényezdje
& Vojoup =085-135=115  Gy; ... a j-edik allandé hatas karakterisztikus értéke
O a dominans esetleges teher karakterisztikus értéke
Qi oo, a nem dominans (tobbi) esetleges teher karakterisztikus értéke
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei — STR / GEO - C sorozat

Szilardsag és/vagy alaki allékonysag / STR és Altalaj torése vagy tulzott mértékii alakvaltozasa / GEO

Dominans
Tartos és ideiglenes Allandé hatasok esetleges Egyidejii. nem dominans hatas
tervezési helyzetek hatas
MSZ EN 1990:2005 Fo hata
Kedvezétlen Kedvez6 o natas Tobbi
(ha van ilyen)
(6.10) osszefiiggés Y Gj sup 'ij,sup Y Gjinf * ij,inf Vo1 'le - Yaoi "Voi - Qki
7/Gj,sup — 1’00 7/Gj,inf — 1,00 Y1 = 1,30 Y1 = 0 hakedvezd

VQi = 1,30 Yai = 0 hakedvezd

[MSZ EN 1990:2005, A Melléklet, A1.2.(C) tablazat, 46. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei — STR / GEO - C sorozat

Szilardsag és/vagy alaki allékonysag / STR és Altalaj torése vagy tulzott mértékii alakvaltozasa / GEO

276,/' 'Gk,j +'Yp "D""I'"7/Q,1 'Qk,1 "+ 7Q,i Yo, 'Qk,i

j>1
V6.jsup = V6 jinf = h00 oo a j-edik allando teher parcialis tényezoje
Voutay =130 ¥pgay =100 - a feszitésbol szarmazé hatas parcialis tényezéje
Y1 =7q; =130 i az esetleges teher parcialis tényezoje kedvezitlen esetben
7o sBNL Sk az esetleges teher parcialis tényez6je kedvezd esetben

¥ B az egyes esetleges teher kombinacios tényezoje
CP TR a j-edik allando hatas karakterisztikus értéke
Qo a dominans esetleges teher karakterisztikus értéke
O a nem dominans (tobbi) esetleges teher karakterisztikus értéke
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezesi ertékei rendkivuli és szeizmikus tervezesi allapotban

Rendkivuli tervezési helyzet /| A — Szeizmikus tervezési helyzet / A

o Dominans
Rendkivuli es Allandé hatasok esetleges Egyideji, nem dominans hatas
szeizmikus :
hatas
tervezési helyzetek s
B B Fo hatas A
MSZ EN 1990:2005 | Kedvezétlen Kedvezo _ Tobbi
(ha van ilyen)
Rendkivili
(6.11.alb) G,. G, . A . Va . . 0,.
ssszefiiggés kj,sup Kj inf d Wig - Quq vagy v - Qs Wi - Qy
Szeizmikus
(6.12.a/b) ij,sup ij,inf Ay - Wi - Qi
osszefliggés

[MSZ EN 1990:2005, A Melléklet, A1.3. tablazat, 46. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezesi ertékei rendkivuli és szeizmikus tervezesi allapotban

Rendkivuli tervezési helyzet / A

ZGk I'"+"P"+" Ad "+" (W’L’] Vagy WZ,'I ) Qk,’] Il_l__uzwz’i . Qk’i

j>1 >1
Ap oo, a dominans rendkivuli teher tervezési értéke
WAL oo, a dominans esetleges teher gyakori teherszint tényezéje
X T a dominans esetleges teher kvazi-allando teherszint tényezéje
Y A a nem dominans (tobbi) esetleges teher kvazi-allandé teherszint tényezéje

Szeizmikus tervezesi helyzet / A¢

nm.n m.n n.n
2. Gy " P+ Ay "+ 2 w0 - Qi
J>1 1>
Ay oo a dominans szeizmikus teher tervezési értéke
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hasznalhatosagi hatarallapot / SLS

Hasznalhatosagi hatarallapot
Serviceability Limite States / SLS

Fogalma:

Az épitmeények tartdoszerkezeteinek ill. szerkezeti elemeinek olyan allapotai,
melyeken tul a hasznalattal kapcsolatos eldirt kovetelmények (pl. tartéssag,
lehajlas, repedéstagassag) mar nem teljestlnek.

Célja:

Az altalanos hasznalhatosag, a kedvez0 megjelenés, a csatlakozo szerkezetek
epségének, az ember komfortérzetének, a technologiai hasznalhatésagnak,
miikodoképességnek, a megfeleld tartdssagnak a biztositasa.

Kényelem, hasznalhatésag, megbizhatosag!!!
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Vasbetonszerkezetek

11. Témakor — A teherbirasi és hasznélhat6sagi hatarallapotok

Hasznalhatosagi hatarallapot / SLS

Hasznalhatosagi hatarallapot
Serviceability Limite States / SLS

Fogalma:

Az épitmeények tartdoszerkezeteinek ill. szerkezeti elemeinek olyan allapotai,
melyeken tul a hasznalattal kapcsolatos eldirt kovetelmények (pl. tartéssag,
lehajlas, repedéstagassag) mar nem teljestlnek.

Hasznalhatosagi kovetelmenyekben Az adott hasznalhatdsagi
eldirt és a vonatkoz6 hataskombinacio hatarallapothoz tartozo
alapjan meghatarozott igénybevételbdl hasznalhatosagi

szamitott hasznalati jellemz6 (pl.: kovetelmeny tervezesi
alakvaltozas, repedéstagassag) értéke

tervezésiérteke  E, < C
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei hataskombinaciokhoz / SLS

Hasznalhatésagi hatarallapotok / SLS

Allandé hatasok Esetleges hatasok
Hataskonbinacio
F6 hatas
Kedvezétlen Kedvez6 _ Tobbi
(ha van ilyen)

Karakterisztikus ij,sup ij,inf Qk,1 Wo,i 'Qk,i

Gyakori ij,sup ij,inf W11 Qkﬂ Woi- Qk,,'

Kvazi-allando ij,sup ij,inf W24 'Qk,1 Wi ’Qk,i

[MSZ EN 1990:2005, A Melléklet, A1.2.(B) tablazat, 45. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hatasok tervezési értékei hataskombinaciokhoz / SLS

Karakterisztikus /| CHAR

ZGk’ju_I_nPu_I_n Qk’1 "+"ZWOJ ] Qk’i

J>1 i>1
Gyakori / FREQ
n n n n n 1]
ZGk,j P+ g Q"+ 2w Qg
j>1 i>1

Kvazi-allando / QUASI

ZGk,j "+"P"+"ZW2J ] Qk,i

j>1 1>1
Wi e, az egyes esetleges teher kombinacioés tényezdje
Wl oo, a dominans esetleges teher gyakori teherszint tényezoje
Woiiiiiiiiiinnn, a nem dominans (tobbi) esetleges teher kvazi-allandé teherszint tényezéje
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Hasznalhatosagi hatarallapotban (SLS) vizsgalatot igenylo allapotok

Hasznalhatosagi hatarallapot
Serviceability Limite States / SLS

o Alakvaltozasok, elmozdulasok QUASI
o Rezgések, lengések FREQ/ QUASI
o Repedések QUASI / FREQ

o AKkuls6 megjelenést befolyasolo egyéb karosodasok

o Feszlltségek CHAR
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

A beton realis o, - &, diagrammja

60 -

50
40 /A2

o, [NImm?]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

o.— &, diagramm nemlinearis vizsgalathoz

O, < 0 A beton nyomofeszultsege o, és fajlagos 0sszenyomodasa &,
kozotti 0sszefliggés rovid ideji egy tengelyl fesziltségallapot
A , L , )
esetén az alabbi formaban adhaté meg:
2
f e . b K- n—n
¢ i O oo f cm
1+(k-2)-7
O S B AL, ““““““““ . ‘ E ‘
cu | | c1
= = k=105-E,, -
04f, i om
__ “c
77 = —
&t

1 [}
o o >

0 <|eg| <l
€t & ey

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.5 Fejezet, 3.2 Abra, 34. oldal] ~ [MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.5 Fejezet, (1) Bekezdés, 33. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

o.— &, diagramm nemlinearis vizsgalathoz

120 - —
10 |, _f . _kn-7
: P
28 5 y C80/95
] / [ —
70 /T C70/85
Oc¢ [N/mm~] 60 N C60/75
50 - o .
40 - A%/A\N\ C55/67
30 y = /\\\i 50060
o | f
B —
0 | £ R—
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

A beton nyomoszilardsaganak tervezési erteke — £

(1)P A nyomoészilardsag tervezési értékét a kovetkez6 dsszeflggés adja meg:

fk
fog = Qoe "=
o

ahol:
Yc ™ abeton parcialis biztonsagi tenyezoje

a tartos terhelés nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabol

cC szarmazo kedvezbtlen hatasokat figyelembe vevo tényezd

MEGJEGYZES: Az o, adott tagorszagokban alkalmazandé értéke 0,80 és 1,00 kozott legyen, mely az
orszag nemzeti mellékletében talalhato meg. Az ajanlott érték 1,00.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.6 Fejezet, (1)P Bekezdés, 34. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

A beton huzoszilardsaganak tervezesi erteke — £,

(2)P Az f,, huzoszilardsag értékét a kovetkez0 0sszefuggés adja meg:

f . fCtk,0,05
otd = Xt -
Jc

ahol:
Yc ™ abeton parcialis biztonsagi tenyezoje

a tartos terhelés huzoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés maodjabol

At szarmazo kedvezbtlen hatasokat figyelembe vevo tényezd

MEGJEGYZES: Az a,, adott tagorszagokban alkalmazando értéke az orszag nemzeti mellékletében talalhato
meg. Az ajanlott érték 1,00.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.6 Fejezet, (2)P Bekezdés, 34. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Az anyagok parcialis biztonsagi tenyezoi — ¥, €s ys — teherbirasi hatarallapotban

(1) Az anyagokra vonatkozo y, és ys parcialis tenyezot teherbirasi hatarallapotokban alkalmazni kell.

MEGJEGYZES: A y, és ys adott tagorszagban alkalmazandd értékei az orszag nemzeti mellékletében
talalhatok meg.

A tartos és ideiglenes, valamint a rendkivuli tervezési allapotokra vonatkozo6 ajanlott értékeket az MSZ
EN 1992-1-1:2010 2.1.N tablazat tartalmazza.

ve =150 v =115

Ezek nem érvényesek tlizhatasra valo tervezéskor, amikor altalaban az EN 1992-1-2-re kell hivatkozni.

Faradasi vizsgalatok esetén a y; 1, €s a s, ajanlott ertékei azonosak az MSZ EN 1992-1-1:2010 2.1.N
tablazatban tartos tervezési allapotra megadott parcialis tényezokkel.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 2.4.2.4 Fejezet, (1) Bekezdés, 25. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Az anyagok parcialis biztonsagi tenyezoi — ¥, €s s — hasznalhatosagi hatarallapotban

(2) Az anyagok hasznalhatosagi hatarallapotok igazolasa soran alkalmazott parcialis tényezGinek értékeit ezen
Eurocode erre vonatkozo bekezdései szerint kell felvenni.

MEGJEGYZES: Hasznalhatésagi hatarallapotban a ¥c €S s adott tagorszagban alkalmazando ertékei az
orszag nemzeti mellékletében talalhatok meg. Az ezen Eurocode erre vonatkozo bekezdesei altal nem
targyalt esetekben az ajanlott erték 1,0.

ve =100 vs =100

(3) Ha a szamitott ellenallasban szerepld bizonytalansag mértékét erre vonatkozo intézkedésekkel csokkentik,
akkor a y és ys kisebb értekei alkalmazhatok.

MEGJEGYZES: Ezzel kapcsolatos Utmutatdst az MSZ EN 1992-1-1:2010 A tajékoztatd melléklet
tartalmaz.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 2.4.2.4 Fejezet, (2) Bekezdés, 25. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Az anyagok parcialis biztonsagi tenyezoi — 3, €s ys — monolit szerkezetek eseten

Minoség-ellendrzésen és csokkentett tliréseken alapul6 csokkentés

(1) Ha a megvalositas soran olyan mindség-ellendrzési rendszert mikodtetnek, mely biztositja, hogy a
keresztmetszeti méretek kedvezbtlen iranyu eltérései az MSZ EN 1992-1-1:2010 A1. tablazatban megadott
csokkentett tlréseken belll maradnak, akkor a vasalasra vonatkozo parcialis biztonsagi tényezo ys .4
ertékre csokkentheto.

V'S red1 = 1,10

(2) Ha az MSZ 1992-1-1:2010 A2.1. szakasz (1) bekezdése szerinti feltételeken tul a betonszilardsag
relativ szérasa nyilvanvaléoan nem haladja meg a 10%-ot, akkor a betonra vonatkoz6 parcialis
biztonsagi tényezo y; .4, €rtékre csokkentheto.

Y Credl = 1,40

[MSZ EN 1992-1-1:2010, A Melléklet (tajékoztatés), A2.1 Fejezet, (1)(2) Bekezdés, 185. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Az anyagok parcialis biztonsagi tenyezoi — 3, €s ys — monolit szerkezetek eseten

Csokkentett vagy a megvalosult szerkezeten mért geometriai jellemzokkel valé tervezésen alapulé
csokkentés

(1) Ha az ellenéllas tervezési értékének szamitasa olyan fontos geometriai jellemzékon alapul, mint pl. a
hasznos magassag, melyek vagy tlrésekkel csokkentett értékek, vagy a megvalosult szerkezet meretein
alapulnak, akkor a parcialis biztonsagi tenyezok ys req2 €S ¢ req2 €rtekre csokkenthetok.

Vs red2 = 409 Y red2 = W49

(2) Ha az MSZ 1992-1-1:2010 A2.2. szakasz (1) bekezdése szerinti feltételeken tul a betonszilardsag
relativ szérasa nyilvanvaléan nem haladja meg a 10%-ot, akkor a betonra vonatkozo parcialis biztonsagi
tenyezo y; 43 rtekre csokkentheto.

VCred3 = 1,35

[MSZ EN 1992-1-1:2010, A Melléklet (tajékoztatés), A2.2 Fejezet, (1)(2) Bekezdés, 185. 186. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Az anyagok parcialis biztonsagi tenyezoi — 3, €s ys — monolit szerkezetek eseten

A megvalosult szerkezeten vizsgalt betonszilardsagon alapul6 csokkentés

(1) Ha a betonszilardsagi értékeket a megvalosult szerkezeten vagy szerkezeti elemen Kkisérlettel
hatarozzak meg, lasd az EN 13791-et , az EN 206-1-et és a vonatkozo termekszabvanyokat, akkor a y,
erteke az n = 0,85 atszamitasi tényezovel csokkentheto.

(2) Az a y, érték, melyre e csokkentést alkalmazzak, mar onmaga is az MSZ EN 1992-1-1:2010 A2.1.
(Ycrear = 1,40) vagy az A2.2. (3¢ eq2 = 1,49, ¥oreas = 1,39) szakasz szerinti csokkentett érték lehet.
Azonban a parcialis tényezd értékét az 0sszes csokkentést kovetoen sem szabad kisebbre felvenni,

mint 7C,red4'

Y Cred4 = 1,30

N Voo =085-140=119=130 777,00, =085-145=123 =130

n°7creq3 = 089135 =115=130

[MSZ EN 1992-1-1:2010, A Melléklet (tajékoztatas), A2.3 Fejezet, (1) Bekezdés, 186. oldal]
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Vasbetonszerkezetek

11. Témakor — A teherbirasi és hasznélhat6sagi hatarallapotok

A beton o,- g, diagrammjai keresztmetszetek meretezesehez

Keresztmetszetek méretezésére a beton nyomofesziltség (o) és fajlagos 0sszenyomodas (&) kozotti 0sszeflggeése
az alabbi harom formaban hasznalhato, a realis viselkedés modelljekeént:

Parabola-négyszog Bilinearis

Négyszog
O
ka PSR 0
Mea 77 P
5 o—» Ee 4 S
€c3 Eous (1—/1)(90“3 Eoy3

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.7 Fejezet, (1) (2) (3) Bekezdés, 35.-36. oldal]
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Vasbetonszerkezetek

Parabola-teglalap alaku o, - &, diagramm keresztmetszetek meretezesehez

11. Témakor — A teherbirasi és hasznélhat6sagi hatarallapotok

C12/15 [ C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
fq (11,50 8,00 10,66 13,33 16,66 20,00 23,33 26,66 30,00 33,33
& 2,00
Eou2 3,50
n 2,0
C55/67 | C60/75 | C70/85 | C80/95 | C90/105 o
f
cd 36,66 40,00 46,66 53,33 60,00
(7. =1,50) ck
& 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 fcd
Eoup 3,1 29 2,7 2,6 2,6
n 1,75 1,6 1,45 1,4 1,4
i n
&e
o, =Fy-|1- 1_5_ 0<¢g, <égg
c2
O :fcd ) Eep SE¢ S Egyp
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Parabola-teglalap alaku o, - &, diagramm keresztmetszetek meretezesehez

70
60 /' C90/105
50 - ////__ C80/95
40 /VA:_ C70/85
2 i -
o, [Nlmm*] /// C60/75
30 | v —
E //; C55/67
0 e C50/60
10 : //7 TR
| %
OiuuwwHHHHHHHHHHHHHH““ C12l15---
0 05 1 15 2 3 35 4 45 5

2,5
Ec [%0]

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek

Bilinearis o, - &, diagramm keresztmetszetek meretezesehez

11. Témakor — A teherbirasi és hasznélhat6sagi hatarallapotok

C12/15 | C16/20 | C20/25 |C25/30 |C30/37 | C35/45 |C40/50 | C45/55 | C50/60
f, (n=150)| 800 | 10,66 | 1333 | 16,66 | 20,00 | 2333 | 26,66 | 30,00 | 33,33
Eq3 1,75
Euus 3,50
C55/67 | C60/75 | C70/85 | C80/95 | C90/105 o,
fcd
36,66 | 40,00 | 46,66 | 5333 | 60,00
(75 =1,50) o
£, 1,80 1,90 [ 2,00 2,20 2,30 f oy
Eous 3,10 290 | 270 2,60 2,60
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Bilinearis o, - &, diagramm keresztmetszetek meretezesehez

70
60 / C90/105
50 //// i C80/95
10 , C70/85
2 | 7,
o, [N/mm~] o / / C60/75
_ /
. /%? C55/67
] V pd
; ~ ... C50/60
10 - éyéﬁ
E =
OiH\\HHHHHHHHHHHHHHHHH“ C12l15---

—

0 05 1,9 2
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Vasbetonszerkezetek

11. Témakor — A teherbirasi és hasznélhat6sagi hatarallapotok

Teglalap alaku o, - &, diagramm keresztmetszetek meretezesehez

Keresztmetszet & o F

Fﬂ» Fs:As'fyd

1=08 ha f, <50MPa n=10 ha f, <50MPa

f, —50 fox =50
=0,8- Ck400 ha 50<f, <90MPa 77:1,0-“ZT ha 50<f, <90MPa

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.7 Fejezet, 3.5 abra, (3) Bekezdés, 36. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Teglalap alaku o, - &, diagramm keresztmetszetek meretezesehez

70 -
60 C90/105
50 C80/95
w0 | C70/85
o, [Nmm°] C60/75
E C55/67
20 -
; ... C50/60
10 -
0 . T T T 1 T 1 T T L ‘ C12l15---

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

¢ [%o]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Tobbtengelyu feszultségallapotban levo beton — Spiralkengyeles oszlop

Spiralkengyeles vasbeton oszlop Spiralkengyel hatasa Erojaték
szerkezeti kialakitasa

Kengyelek
"zsakhatasa”

Kengyelben
ébredd huzoerd
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Tobbtengelyu feszultségallapotban levo beton — Kibetonozott acélcso

Kibetonozott Torési modell
acélcsd Belsd erdk
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Tobbtengelyu feszultségallapotban levo beton — MSZ EN 1992-1-1:2010

(1) A beton tobbiranyu vasalasa a hatékony feszultség-alakvaltozas oOsszefliggés modosulasat
eredményezi: nagyobb szilardsag és nagyobb alakvaltozasok adddnak. A tobbi alapvetd anyagjellemzé a
tervezés soran valtozatlannak tekintheto.

frae =T .[1,00+5,0-ﬂ ha o, <005,
ck
(o2 4 O»
Tl e D I fre =fu | 1125+250- 22| ha o, >005-f,
f Rl . E ck
ka \:A: :;’ fcd,c O1= ka,C
cd ' ' l
g ~——
C i
. o o—> ‘E\\
Eco Equp Cc2c Ecu2,c ~
Fex ’ O3 2 \/ 03 =2
€cac = €¢2 [ == ] Ecu2,c = €cu2 +0,2- f_ '
fck ck I

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.1.9 Fejezet, 3.6 abra, (1)(2) Bekezdés, 36-37.oldal] o4 =fy
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Példa a beton modellgorbéjere tobbtengelyl feszultsegallapotban

Beton: C30/37

O _fck,c 5 ;
] o, =002 f, =06N/mm* <0,05-f, =15N/mm
|
O 06 2
‘ s fck,c :fck : 1;00+5,0f— =30- 100+50 E =33 N/mm
oy \__J 03=0 i

I fck,c 2 0 33 : 0
G1=f Ec2c =€c2° f :2’0040' % :2’4240

ck

Ecuze =Equn +0.2- [?2) 35%,+02- (06) 72 Yo

ck
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Példa a beton modellgorbéjere tobbtengelyl feszultsegallapotban

Beton: C30/37
o =f1
1 lck,c g o, = 0,6N/mm?
A
W f 0N/ ) “3_90 ........................ 9 Ioe = 33 N/mm2
« =SONE 1 2
N & : 0 =
SR fog =20N/mm? o5 70— il
Oy () 03=0)
o > &,

o,=f
17 ek 290 3500
€2 =242%, Ecuze =10 %o
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Példa a beton modellgorbéjere tobbtengelyl feszultsegallapotban

Beton; C30/37

O _fck,c 5 ;
] o, =010-f, =3,00N/mm* >0,05-f, =15N/mm
_
"N foxc =Fo | 1125+2,50- —= |=30- 1,125+2,50-% =41,25N/mm
oy \__J 03=0 i

2 2
1 o 4125
o, =f Ec20 =502'( ; ’Cj :2’00%0'(W) =3,78 %%

ck
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Példa a beton modellgorbéjere tobbtengelyl feszultsegallapotban

Beton: C30/37
o,=f
1 1 ck,c 0c 03=0 o,=06Nmm* o, =3NImm* f, , =412N/mm’
Lo e Q" sssssssassssEEEEs R R NS EEEEAAEEEEEAEEEEEEEEEEEEEEEEES lo)
Q .~:’:; ........ S o foxc = 33N/ mm” |
fo =30N/mm’ I o | F 27 5Nimm?
7 o o o =</, 0N/mm
> BN f, = 20Njmm® | o
0-2 v 0-320-2 fcd,C:22N/mm
o — f ¢ )¢ o o > &,
17 ek 2% 352
gCZ,C — 2’42 %0 gCUZ,C - 7’5%0
Ecoc = 3’78%0 Ecu2,c :23’50%0
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Betonacelok jellemz0 o - & diagrammjai — MSZ EN 1992-1-1:2010

Melegen hengerelt acél Hidegen alakitott aceél

o < '
Euk S 0,2 %
[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.4 Fejezet, 3.7 abra, (2)Bekezdés, 38. oldal]

uk
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

A betonacél alkalmazasanak tervezesi feltételezései

(1) A tervezést altalaban a vasalas névleges keresztmetszeti terulete és a MSZ EN 1992-1-1:2010 3.2.2.

szakaszban szereplé karakterisztikus értékekb6l meghatarozott tervezesi értekek figyelembevételével
kell végezni.

(2) Szokasos tervezeés esetén a kovetkez0 feltételezések barmelyike alkalmazhato (lasd az MSZ 1992-1-1:2010
3.8. abrat).

o ferde fels6 szakasz ¢, fajlagos alakvaltozasi korlattal €s az ¢, -hoz tartozd k x f, | x
legnagyobb feszlltséggel, ahol k= (f;/ 1),

o vizszintes fels6 szakasz a fajlagos alakvaltozasi korlat kotelezo ellendrzése nélkiil.

MEGJEGYZES: Az g, adott tagorszagban alkalmazandé értéke az orszag nemzeti mellékletében talalhatd
meg. Az ajanlott értek 0,9 x g,,. Az (f,/ 1), erteket az MSZ EN-1992-1-1:2010 C melleklet tartalmazza.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.7 Fejezet, (1)(2)Bekezdés, 3.8 abra, 38. 39. oldal]

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

A betonacel o, - g, diagrammja keresztmetszetek meretezesehez

O
K- fyk *0 K- fyk
ffyk ................................ o ki,
" s \ Felkeményedd
| modell
Képlékeny
modell
' c c » &g
fy_d Eud = 0’9"9uk Euk
ES

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.7 Fejezet, (2)Bekezdés, 3.8 abra, 40. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatosagi hatarallapotok

Pelda betonacel meretezesi diagrammjara: BS00A, k = 1,10, 5= 1,15

GS
K- fyk = 1,1 0-500 =550 N/mm2 -“'““'““'“'““'““'“'““'““'“'"“'::_‘_‘_:_‘_'-'_j_‘_‘_‘.:::-‘-=-'-*‘(I) K- fy =530 N/mm2
fyk :500 N/mm2 _____ O, .................................... AQ ------------------------------ .;O k.fyd :1’10435:479N/mm2
= fyk _ 500 _ 435 N/mm2 : o ; :i‘) fy — 435 N/mm2
ys 115 \ Felkeményedd
' modell
| ~\_Keplekeny
~ E,=200000N/mm? | model
o o » &g
ha - 435 ) 1750 Cus =07 Cu =225%, cu =25%
E, 200000 /%
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11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhat6sagi hatarallapotok

Vasbetonszerkezetek
Pelda betonacel meretezesi diagrammjara: BoS00B, k = 1,20, 5= 75 0 = 1,05
GS
K- fyk =1,20-500 =600 N/mm2 '"""""'"""'"""""'"""""'"""'-'-:-'-'-'-:_'_'_'_:_‘_‘_‘_:.‘-‘-‘-“"“Io K- fy =600 N/mm2
fyk — 500 N/mm2 _____ g .(i) k .fyd _ 1’20 476 _ 571 N/mm2
:: AQI .......... i
frg = ' _ 00 =476N/mm? O = i O fg =476 N/mm?
Vsrea2 109 \ Felkeményedd |
. modell

5 ~\_Keplekeny
~ E,=200000N/mm? | model

1
N\

O é} >
Eyg =09 &y =45%o Euk =50%o

gS
fyd . 476 .
E, 200000

2389,
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11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhat6sagi hatarallapotok

Vasbetonszerkezetek
Pelda betonacel meretezesi diagrammjara: BS00C, k= 1,30, 5= 75 g1 = 1,10
GS
K- fyk =1,30-500 =650 N/mm2 T‘Q k- fy =630 N/mm2
fy =500NImm® o P — o k-f,q =130-454 = 567 N/mm?
AQ ..........
fyd = fy" _ 500 = 454 N/mm? = § 0 fy — 454 N/mm?
Vsrea M0 \ Felkeményeds |
.~ modell

; ~\_Keplekeny
- E; =200000N/mm? = model

1
N\

O é} >
gUd =0’9’8Uk =67,5%0 gUk =75%0

gS
fyd B 454 .
E, 200000

227%,
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Feszitoacél jellemz0 op— & diagrammja — MSZ EN 1992-1-1:2010

Op
Fo e K- foo1k
fp0,1k
" o » &£
0,1% Euk P

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.3.3 Fejezet, (1)P Bekezdés, 3.9 abra, 42. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

A feszitOoacel alkalmazasanak tervezeési feltételezései

(1)P Az erétani vizsgalatot a feszitdacel nevleges keresztmetszeti terllete és az £y, 4, Fx€S & Karakterisztikus
ertekek alapjan kell elkésziteni.

(2) A rugaimassagi modulus E, tervezesi erteke feszitohuzalok es: feszitorudak esetén 205 GPa-ra
feltételezhetd. A tényleges érték 195 és 210 GPa kozotti tartomanyban lehet a gyartasi eljarastol fuggden.
A szallitmanyhoz csatolt mlbizonylatnak tartalmaznia kell a megfeleld értéket.

(3) A rugalmassagi modulus E,, tervezesi érteke feszitopaszmak eseten 195 GPa-ra feltételezheto. A tényleges
erték 185 és 205 GPa koOzoOtti tartomanyban lehet a gyartasi eljarastol fliggben. A szallitmanyhoz csatolt
mbizonylatnak tartalmaznia kell a megfelel6 ertéket.

(4) A tervezés soran a feszit6betétek siirliségének varhatd értékét szokasos esetekben 7850 kg/ms3-re lehet
felvenni.
(5) Az el6zbekben megadott értékek a megépllt szerkezetbe beépitett feszitdacél esetén -40 °C és +100 °C

kozotti homerseékleti tartomanyban érvéenyesek.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.3.6 Fejezet, (1)P...(5) Bekezdés, 43. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

A feszitOoacel alkalmazasanak tervezeési feltételezései

(6) A huzoszilardsag f,4 tervezesi ertéket a f,,; ¥ k / y5 hanyados adja (lasd a MSZ EN 1992-1-1:2010 3.10.
abrat).

(7) A keresztmetszetek tervezésekor a kovetkez0 feltételezések barmelyike alkalmazhato (lasd a MSZ EN 1992-
1-1:2010 3.10. abrat):

o ferde fels6 szakasz ¢, alakvaltozasi korlattal. Ha ismert, akkor a tényleges feszultség-alakvaltozas
0sszefliggés alapjan is lehet tervezni, ahol az el6z6 alakvaltozasi korlatnal kisebb nyulasokhoz tartozd
feszlltségeket a MSZ EN 1992-1-1:2010 3.10. abra alapjan értelemszer(ien csokkentik, vagy

o vizszintes felsO szakasz alakvaltozasi korlat nélkul.

MEGJEGYZES: Az ¢, adott tagorszagban alkalmazandé értéke az orszag nemzeti mellékletében talalhatd

meg. Az ajanlott erték 0,9 x g,,. Pontosabb adatok hianyaban az ajanlott ertekek a kovetkezok: g,4= 0,02 és

Foo. 1! Tox = 0,9.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.3.6 Fejezet, (6)...(7) Bekezdés, 43. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

A feszitoacél op— &p diagrammja keresztmetszetek méretezésehez

Op
Fok T Q) Fok
(s N ——— o fylrs
foo=Fouly 5 o) f
pd — 'p0ik ' /S | pd
\g Felkeményedd
i modell
Képlékeny
modell
G C > gP
fp_d Eud =0’9"9uk Euk
Ep

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.3.6 Fejezet, (2) Bekezdeés, 3.10 abra, 44. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatosagi hatarallapotok

Pelda feszitopaszma meretezesi diagrammijara: Fp-100 1770/1540, k = 1,15, 5= 1,15

Op
fpk - 1770 N/mm "'""'"'"'"'"'"'"'""'"'"'"""-'-'-:-'_'_:_'_'_:_'_'_'_:.'.'.'-:-'-'-'-‘""“o fpk T 1770 N/mm
oot 1SN oo™ | O k-f,y =115-1340 = 1540 N/mm?
f - i
fpd _ p0,1k _ 1540 —1340 N/mm2 i ? fyd =1340 N/mm
ys 119 \ Felkeményed§
e | f
modell (k w170, 5J
i ~_Keplekeny foo 1940
 E,=195000N/mm? | model
o *:‘ » &p
fog 1340 870 =09- guk 315%, &y =min.35%,
E, 195000 %
p
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatosagi hatarallapotok

Pelda feszitopaszma meretezesi diagrammijara: Fp-100 1770/1540, k = 1,15, 5= 1,15

Op
fpk - 1770 N/mm "'""'"'"'"'"'"'"'""'"'"'"""-'-'-:-'_'_:_'_'_:_'_'_'_:.'.'.'-:-'-'-'-‘""“o fpk T 1770 N/mm
oot 1SN oo™ | O k-f,y =115-1340 = 1540 N/mm?
f - i
fpd _ p0,1k _ 1540 —1340 N/mm2 i ? fyd =1340 N/mm
ys 119 \ Felkeményed§
e | f
modell (k w170, 5J
i ~_Keplekeny foo 1940
 E,=195000N/mm? | model
o *:‘ » &p
fog 1340 870 =09- guk 315%, &y =min.35%,
E, 195000 %
p
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Vasbetonszerkezetek 11. Témakor — A teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotok

Vasbetonszerkezetek

11. Témakor

A teherbirasi és hasznalhatosagi
hatarallapotok

Dr. Kovacs Imre PhD
tanszékvezet6 fdiskolai tanar
tartdszerkezeti tervez6
tartoszerkezeti szakeértd
targyel6ado
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