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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Vasbeton szerkezetek viselkedesének modellezése

Numerikus modell Anyagjellemzok
linearis, nem linearis, képléekeny, 1. homogén, inhomogeén, izotrop, anizotrop
rendd elmélet, 2. rendl elmélet, stb. linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,

képlékeny, viszkozus, reologiai jellemzok, stb.

Szerkezeti
viselkedés

Mérnoki Mérethatas Kornyezet
modell _size effect” terhek, hatasok,

Kisérleti
modell

valos épteéki, statika, szilardsagtan, tartossagi kerdések, stb.
nem valos leptekd, rugalmassagtan,
stb. dinamika, stb.
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7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Hajlitott beton elem erdjatéka

K-K
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Hajlitott beton elem erdjatéka
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7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Hajlitott vasbeton elem erojateka

A nyoméerdék a beton nyomott dvében ébrednek!

o JLLLLELRLELELELILILLELELLLEY
N

jpzbgqh

A huzott beton ov berepedése €el6tt a beton huzott ove
és az acélbetétek egyuttesen veszik fel a huzéeroket!
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7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Hajlitott vasbeton elem erojateka

A nyoméerdék a beton nyomott dvében ébrednek!

A NN RNy

A huzott beton ov berepedesét kovetden a
huzéeroket az acélbetétek veszik fel!
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7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Hajlitott vasbeton elem erojateka

A NN RNy

Novekvo terhelés mellett tovabbi repedések alakulnak ki!
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7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Hajlitott vasbeton elem erojateka

A NN RNy

e®

A berepedt allapotu huzott beton ovben a bebetonozott
acélbetétek, a repedések feletti nyomott zonaban a nyomott
beton ov dolgozik!

IVHATAS!!!
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Hajlitott vasbeton elem erojateka

K-K
o N N N NNy Nann RNy
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Feszitett szerkezetek erojateka

Csak nyomasnak
N ellenalld
Rd
keresztmetszet
teherbirasi vonala

Nem felel meg!

U i >
¥ e (MEd ’NEd )
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Feszitett szerkezetek erojateka

Csak nyomasnak
NR J ellenallo
keresztmetszet
teherbirasi vonala
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Feszitett szerkezetek erojateka

Eugeén Freyssinet (1879 - 1962)

BRI i i
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Feszitett szerkezetek erojateka

e LIILLIILLI L
P f f f f Ped

)

£,0

FeszitésbOl szarmazo alakvaltozas és O¢ < f c
feszlltség a feszitGerd tamadaspontjatol  — — -
fliggGen

A kulsé terhek alapjan fellépd
hajlitonyomatékbol szarmazé alakvéltozas — +
és fesziltség
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7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitett szerkezetek erojateka

P L

Berepedt vasbeton gerenda

o LTI LI
Ped Hosdn Hosdn S S Ped

Repedésmentes feszitett vasbeton gerenda
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Vasbetonszerkezetek

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitesi technologiak

Eléfeszités Utdfeszites Kilonleges
T — T P feszitési
Hosszanti feszités Gy(ris Hosszanti feszités Gy(ris feszités modok
feszités
Feszitd Feszitd Magrudon Mechanikus Ho- Mechanikus uton HO- Mechanikus
padon kereten uton hatassal hatassal uton

Doehring Mihajlov Schorer Freyssinet Billner- Jackson Bauer- Ruml Siegwart Duzzad6 cement
Mandl Freyssinet Charlos Rocla Carlson Koenen Leonhardt Freyssinet  Hewett
Hoyer CIINSZ Lund Franki-Smet CNIPSZ Sajtoval vas
Morsch Steiner Morandi Preload nélkul
Freyssinet Dill Rinaldi Freyssinet
Schafer Freyssinet Coignet Mautner Uveggyapot
CNIPSZ Anderegg Karig Lewistone fonallal
Dow-Mac Discinger Franki-Bagon Popov
Stent Finsterwalder Mihajlov Lwow
Stahlton Magnel Lossier Dimitrijew
\lobag Abeles Dywidag Michajlov
Blaton- Roebling Lee-McCall Racz

Magnel CNIPSZ BBRV Pontuseo
Vallette- Borocz Jakubovszkii Dywidag

Weinberg Gnadig-Thoma  Goldenblatt
Naumov
Billig

[Borbcz Imre, Gnadig Béla, dr. Gyeng6 Tibor: Feszitett betonszerkezetek I.-I., Kozlekedési Kiado, 1952, I. kotet 25. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek

A feszités idopontja

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitesi technologiak osztalyozasa

El6feszitett Utdfeszitett Egyidejlien feszitett
Az erd felvételére szolgél() - feszitbpad - a feszitettbeton elem - a feszitettbeton elem
,, -Zzsaluzat -a feszitettheton elem
szerkezet az acél . magrud és a feszitbberendezés
megfeszitésekor
Lehorgonyzés médja - tapadas - véglehorgonyzo elem - tapadas
- véglehorgonyz6 - véglehorgonyz6 elem - véglehorgonyz6 elem
elem és kiinjektalas

FeszitOeszkoz tipusa

- hidraulikus vagy

- hidraulikus vagy

- duzzadd cement

mechanikus mechanikus
feszitéberendezés feszitéberendezés
- héhatas - héhatas
- Onsuly
- elGterhelés
A feszitda nyag és g beton - tapadobetetes - CsuszObetétes - tapadobetétes
- szabadkabeles

kapcsolata

- utélag tapado-

betétessé tett

[Dr. Bblcskei Elemér, Dr. Tassi Géza: Vasbeton szerkezetek — Feszitett tartok, Tankdnyvkiado, Budapest 1972 2. kiadas, 25. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Elofeszités elve

/saluzas,
vasszerelés

FeszitObetétek
elhelyezése

Feszités _ -

Betonozas,

kizsaluzas < )

A feszitbero "felépllése” a beton és a feszitbbetét kozotti tapadas léven.

Feszitoerd
, > —> —> —> —> —> —> 4 - -— -—— 4 <
raengedeS — — — — — —» - - —— =
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

-

e, ey, A i

http://theconstructor.org/ http://www.archiexpo.com/
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http://dclhcp.com/ http.//precast.org/tag ages.com/
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Csuszokabeles utofeszités elve

/saluzas,
vasszerelés

Kabelcsatornak
beszerelése

Betonozas

Kabelek
beflizése

Feszités

Véglehorgonyzas, &
feszitbero raengedés

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7. Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!
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Tapadobetétes utofeszités elve

/saluzas,
vasszerelés

Kabelcsatornak
beszerelése

Betonozas

Kabelek
beflizése

Feszités h

Véglehorgonyzas, =
feszitbero raengedés
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7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Vasbetonszerkezetek

Példak utofeszitett szerkezetekre
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!
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Vasbetonszerkezetek

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Szabadkabeles utofeszités elve

/saluzas, vasszerelés

Lehorgonyzasi és

iranytoresi szerelvények

elhelyezése

' —— —_—
Betonozas | —
FeszitObetétek — —
elhelyezése = =

Feszités - \ / -

Véglehorgonyzas, W

1

1

feszitberd raengedeés
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Példak szabadkabeles utofeszitett szerkezetekre

http.//www.cclint.com/fr http //www.cclint. com/ http.//www.cclint.com/
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitoanyagok

[DYWIDAG Prestressing Systems
using Bars www.dywidag-systems.com]

[Nahavi Welding Consumables and Eqiupmennts
http.//www.nahavi.com]

Feszit0 paszma

[Freyrom Sustainable Technology
http.//www.freyrom.ro]
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Vasbetonszerkezetek

MSZ 465:1987

MSZ 5720:1979 és :1993
MSZ EN 1992-1-1:2005
MSZ EN 1992-1-1:2010
MSZ EN 1992-1-1:2004/A1:2016
prEN 10138-1:2000

DIN EN 10138-1:2000
prEN 10138-2:2000

DIN EN 10138-2:2000
prEN 10138-3:2000

DIN EN 10138-3:2000
prEN 10138-4:2000
DINEN 10138-4:2000

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitobetétekre vonatkozo kulonbozo szabvanyok

FeszitOpaszma feszitett vasbeton szerkezetekhez

Feszitbhuzal feszitett vasbeton szerkezetekhez

Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az épliletekre vonatkozo szabalyok
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozd szabalyok
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozd szabalyok
Feszitd acélok. 1. rész: Altalanos kdvetelmények

Entwurf. Spannstahle. Teil 1: Allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung prEN 10138-1:2000
Feszitd acélok. 2. rész: Feszitdhuzalok

Entwurf. Spannstahle.Teil 2: Draht; Deutsche Fassung prEN 10138-2:2000

Feszitd acélok. 3. resz: Paszmak

Entwurf. Spannstahle. Teil 3: Litze; Deutsche Fassung prEN 10138-3:2000

Feszitd acélok. 4. rész: Rudak

Entwurf. Spannstahle. Teil 4. Stabe; Deutsche Fassung prEN 10138-4:2000
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitorud
[DYWIDAG Prestressing Systems using Bars www.dywidag-systems.com]
Atmérdk prEN 10138-4:2000 szerint: 015, @20, ©25,5, @26, @26,5, @27, 332, 236, B340, @50
Hossz: 6m-30m
Felllet: sima (P), bordas (R)
Szilardsagi osztalyok: 1030, 1100, 1230
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Példa feszitorud alkalmazasara

\

[DYWIDAG Prestressing Systems using Bars www.dywidag-systems.com]
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitorud lehorgonyzasa, eroatadas betonra

Zsaluzat Injektalo cso

Feszitorud védod
csove

Besillyesztett
védohuvely

Hatlapfej
rogzitd anya

Lehorgonyzd anya Lehorgonyzo, er6atado acéllemez

[DYWIDAG Prestressing Systems using Bars www.dywidag-systems.com]
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Feszitorud lehorgonyzasa, eroatadas betonra

Zsaluzat Injektald csd

-

Lehorgonyzo, [DYWIDAG Prestressing Systems using Bars Feszitorud
eroatado acéllemez www.dywidag-systems.com] vedocsove
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Feszitorud lehorgonyzasa, eroatadas betonra

,-;."— i :"ﬂ It

. "A"bw. :‘.’:'-

'\'-Jl"‘

L i
Gt
-8
e

[DYWIDAG Prestressing Systems using Bars www.dywidag-systems.com]
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Vasbetonszerkezetek

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitdhuzal

[Nahavi Welding Consumables and Eqiupmennts http://wwvunahavi. com|

Atmérdk prEN 10138-2:2000 szerint:

Felulet:
Szilardsagi osztalyok:

Tekercs méretek:

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.

@3, 04, 35

(33.2, @5, D6
6.9, @7, 07.5, 28
29.4, ©9.5, @10

szilardsagi osztaly: 1860
szilardsagi osztaly: 1770
szilardsagi osztaly: 1670
szilardsagi osztaly: 1570

sima (P), rovatkolt (l)

1860, 1770, 1670, 1570

belso atmero:
kulso atméro:
tekercstomeg:

1.2m-20m
1.5m-24m
200 kg — 2000 kg

Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!




Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

{8

Néemetorszagban gyartott feszitOhuzalok és feszitorudak jellemzoi

, oo/ T, f E Engedély
Feliilet e 1L p Megmunkalas ) Gyarto
Nmm2]  [N/mmZ] [N/mm?] g szama y
sima 205000 Z-12.4-20
, St 835/1030 835 _
bordas 205000 me|egen hengerelt és Z-12.4-19
sima eléhuzott, otvozott 7-12.4-46
Kor keresztmetszet(i - St 1080/1230 1080 Stahlwerke Annahuette
feszité rud bordas Z-12.4-40
sima 205000 712,406 www.stahlwerke-annahuette.com
St 900/1030 900 melegen hengerelt,
bordas hokezelt, eléhlzott, Z-12.4-70
bordés St 950/1050 950 otvozot 7-12.4-71
sima Z-12.2-9
St 1420/1570 1400 .
rovatkolt Z-12.2-67 SigmaStahl
. 205000 melegen hengerelt, 2072
sima e www.sigmastahl.com
= f St 1470/1620 1450
Kor kere's’%tmetszetu ovatkolt 712975
feszito huzal -
sima St 1470/1670 1420 205000 Z-12.2-17
S St 1470/1670 1420 g Hiott Z-12.2-27
egyedi idegen huzo
- St 157011770 1500 200000 ’ 7-12.2-28 DWK Drahtwerke
sima St 157011770 1500 7-12.2-18 ww.dwkkoeln.de
St 1570/1770 1500 Z-12.3-29
sima 195000 hidegen huzott
St 1660/1860 1600 Z-12.3-88

[von Klaus-Jtirgen Schneider (16.) — Alfons Goris (17.): Bautaellen fiir Ingenierure mit Berechnungshinweisen und Beispielen, 5.24 Tafel 5.24a]
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

.

Magyarorszagon gyartott feszitdhuzalok (D&D) jellemzOi

D&D Drotaru Zrt. Stabilizalt betonfeszité huzalok EN 10138-2-:2005 szerint

o) =
‘S : B > 2 >
£ = N S > ‘D
N g © g O »n O = D 2‘
=) >0 o N > £ pe] c 8 Q o g
o o £ o » o, = £ £ 2 = S
E B - 3> 5 % == = |5
= = o = £ = » = 0 P T 0
a, Fok A m Fok Fokmax ~ Fposx  R= min
[mm] [N/mm?] [mm?] [g/m] [kN] [kN] [kN] [mm]
1670 21,0 24,2 18,9
4,0 12,6 98,4 £ 2% 10
1770 22,3 25,6 19,6
0,10 £0,03
1670 32,7 37,6 28,8
5,0 19,6 153,1 £ 2% 15 3(I)
1770 34,7 39,9 30,5
1670 47,3 04,4 41,6
6,0 28,3 221,0 £ 2% 15 4(P)
1770 50,1 57,6 441
0,12 £ 0,04
1670 64,3 73,9 56,6
7,0 38,5 300,7 £ 2% 20
1770 68,1 78,3 99,9
Rugalmassagi modulusz: £, = 205000 N/mm? Szakadasi nyulas (L, = 100 mm), min.3,5 %
Maximum relaxacioé 1000 oranal: 70% F,: 2,5 %, 80% F,,: 4,5 % Kifaradasi hatar 70% F,; > 2 x 108 ciklus

[htto://iwww.drotaru.hu/huzalok_stab.html]
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Példa feszitdhuzal alkalmazasara

Nyomott ov

Huzott ov
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Vasbetonszerkezetek

R [SCG Trading http.//www.scgtrading.com]

Felulet:

Szilardsagi osztalyok:

3 eres paszma

Tekercs méretek:

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.

sima, rovatkolt

3 eres paszma:

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitopaszma
7 eres 7 eres
normal kompakt
paszma paszma

1860, 1960, 2060

[ eres normal paszma: 1770, 1860, 1960
[ eres kompakt paszma: 1700, 1860, 1960

belso atmero:
kuls6 atmerd:
tekercstomeg:

0,/m-12m
1.2m-=15m
1500 kg — 8000 kg

Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitopaszma

% &

_ [SCG Trading http.//www.scgtrading.com]

. [ eres
[ eres paszma . 7 eres
normal kompakt
paszma paszma

3 eres paszma
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Vasbetonszerkezetek

Foo, 1/ Fok szalszam / Po max Gyarté Engedély szama Ervényesség
[N/mm?] atméro [kN]
150011770 4-31/ Q15,7 810-6278 BBR-Systems
1600/1860 431/ @157 8646696  www.bbmetwork.com 2137122 2011.08.24.
150011770 3-31/915,3 567 — 5859
1600/1860 3-31/ @157 648 — 6696 £13.1:118 201002.28.
150011770 122/ @153 189 - 4158 Z-13.1-116 2010.02.28.
15001770 3-22 @15,7 6084455 Dov-vorspanntechnik 7431-118 20100731,
www.bbv-vorspanntechnik.de
150011770 1/@15,3 186
19157 199 7-13.2-95 2010.02.28.
150011770 2-5/ 15,7 405 - 1012 Z-13.2-113 2010.02.28.
150011770 15/ @15,7 205 - 1025
1600/1860 1.5/ @15,7 216-1080 Suspa-DSI ETA-03/0036 2014.03.31.
www.suspa-dsi.de
950/1050 226,4-40 499 - 1131 ETA-05/0123 2010.09.18.
L gg; ; g::g’g gzg : g;zf; BBV-Vorspanntechnik
1600/1860 3-27 1 9153 605 - 5443 www.bbv-vorspanntechnik.de ETA-05/0202 2011.03.11.
3-27 1 915,7 648 — 5832
152011770 3-37/ 15,3 575-7086 g o008l
3-371915,7 616 — 7592 .
1600/1860 3.37 1 0153 605 — 7459 www.suspa-dsi.de ETA-06/0022 2011.01.12.
3-37/ 15,7 648 — 7992
152011770 4-19/ @153 766 — 3639
4-19/@15,7 821-3899  Vorspann Briickentechnologie
1600/1860 4-19/ @153 6063830  www.vbt-systems.eu ETA-08/0002 2013.01.22.
4-19/ @15,7 864 — 4104

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Németorszagban gyartott feszitopaszmak jellemzoi

[von Klaus-Jiirgen Schneider (16.) — Alfons Goris (17.): Bautaellen fiir Ingenierure mit

Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!

Berechnungshinweisen und Beispielen, 5.24 Tafel 5.24a]




Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Magyarorszagon gyartott feszitopaszmak jellemzoi

D&D Drétaru Zrt. Betonfeszité paszmak EN 10138-3 szerint

Atméré Szakité szilardsag Keresztmetszet  Folyométer suly Minimalis szakitéer6  Maximalis szakitoerd 0,1 %-os folyasi hatar
2 2
gP [mm] ka [N/mm?] AP [mm?] m, [9/m] Fpk,min [kN] Fpk,max [kN] Fp0,1k [kN]
6,9 1860 29,0 226,5 53,9 62,0 46,4
1770 92,0 106,0 791
9.3 52,0 406,1
1860 96,7 11,0 83,2
9,6 1770 55,0 429,6 97,4 112,0 83,8
1,0 1770 70,0 546,7 124,0 143,0 107,0
1770 165,0 190,0 142,0
12,5 93,0 726,3
1860 2% 173,0 199,0 149,0
1770 177,0 204,0 152,0
12,9 100,0 781,0
1860 186,0 214,0 160,0
1770 246,0 283,0 212,0
15,2 139,0 1086,0
1860 259,0 298,0 223,0
1770 266,0 306,0 229,0
15,7 150,0 1172,0
1860 279,0 321,0 240,0
Rugalmassagi modulusz: E, = 195000 N/mm? Minimalis szakadasi nyulas (L, 2 600 mm), min.3,5 %
Maximum relaxacio 1000 oranal: 70% F.: 2,5 %, 80% F,: 4,5 % Kifaradasi hatar 70% F,. > 2 x 108 ciklus

[http://www.drotaru.hu/paszmak.html]
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Vasbetonszerkezetek

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Példa feszitdpaszma alkalmazasara

EIoregyartott eIofeszﬂett vasbeton keregpanelok

B —
e —
FEAYS L MT A ey
: PR ——

P ——————— e

1
i b o ® Ny -

J‘“-W

. - ——

Kéregpanel

7 eres feszitd
paszmak

[MABE TON S. A http //www mabeton com]

EMAKOM Komplex Méroki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Sostohegy Janoshegy Lakopark 7.

Diagonalis
kengyeltartoval kialakitott
egyuttdolgozast biztosito
lagyvasalas

Kelld
tapadashoz
szukséges
érdesitett
felulet
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Vasbetonszerkezetek

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Példa feszitdpaszma alkalmazasara

El6regyartott elofeszitett vasbeton hidgerendak

A palyalemezzel Y el e
egyuttdolgozast i ‘
biztosito
kengyelek = .
Nyomott ov
Huzott Ov

e . A 4 | g :
% Ol \ A
S

=ey

[CMS

3 N

oncrete Product http://www.cmsb.com.my]

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Példa feszitdpaszma alkalmazasara

Tapadobetétes utofeszitett tobbtamaszu monolit vasbeton gerenda

A nyomatéki
abrat koveto
L e parabolikusan
Véddcsovekben vezetett
’enlhglyezgtt feszitbpaszma
feszitdpaszmak
Gerenda
lagyvasalasa
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Példa feszitdpaszma alkalmazasara

Tobbtamaszu tapadobetetes utofeszﬂett tort tengelyu monoht vasbeton gerenda

Védocsovekben
elhelyezett ——¢
feszitbpaszmak
Fluggodleges
siku
iranytorés
Gerenda
lagyvasalasa

b= " - .- - » 2 - -~= \,, -
= — e N
B i I i 4 \cx RNt o — ~
~ ] | - N - - R
o A MRS ATRA ARSI SN _ .
PR ey e N AR e & N NI o
. Iy ' HLONESS VN A 3y ~
: . 3 12y Frna v %
-~ '.ﬁ‘i \
ey et U ¢ AN
- » 1 3 .
e | 2 b - ~ Y
i - \ \ X,

DY | - ~ e \ \
M - E N \
2 , | = N 3
Iy J \ A v

[Mega PREFAB http.//www.megaprefab. com]
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Példa feszitdpaszma alkalmazasara

Kétiranyban tehervisel0 tapadobetétes utdfeszitett monolit vasbeton fodém

N » .

™~ Pillérek

Véddesovekben
kétiranyban elhelyezett ] S : tiskevasai
feszitbpaszmak S = '
L= — :
A O /il Y,
Lemez lagyvasalasa szl s lexsmnnats, stz M w1
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Példa feszitdpaszma alkalmazasara

Egyiranyban teherviseld csuszobetétes utofeszitett monolit vasbeton fodém

Parabolikusan

vezetett
Védaesovekben feszitopaszma
elhelyezett
feszitopaszmak a Védécsovekben
lemez feszitéséhez elhelyezett
feszitbpaszmak a
tamaszként szolgalo
gerenda feszitéséhez
Lemez
lagyvasalasa Tavtartd vasak

[Mega PREFAB http.//www.megaprefab.com]
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Példa feszitdpaszma alkalmazasara

Konzolos tapadobetetes utofeszitett monolit vasbeton fodém

A nyomateki abrat
kovetd, a pillérek

Vedocsovekben vonalaba rendezett
_ elhelyezett parabolikusan vezetett
feszitOpaszmak a feszitépaszmak
lemez feszitéséhez
Konzol Védocsovekben
peremgerendaja elhelyezett
feszitbpaszmak a
~ Lemez pereingerenda
lagyvasalasa feszitéséhez
Peremgerenda
lagyvasalasa

[Mega PREFAB http://wwvumegaprefab.com]
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Vasbetonszerkezetek

A feszitObetéteket (huzalokat, paszmakat és rudakat) osztalyozni kell:

o Szilardsag szerint, megadva a
= 0,1 % maradé nyulashoz tartozo6 névleges folyashatart:
»  aszakitdszilardsag és a névleges folyashatar aranyat:

= alegnagyobb teherhez tartozo fajlagos alakvaltozast:
o Relaxacios osztaly szerint, a relaxacios viselkedés megadasaval
o  Meéret szerint

o Feluletijellemzdk szerint

7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Feszitobetetek osztalyozasa

f p0,1k

f

pk / f p0,1,k

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.3.2 Fejezet, (2)P Bekezdés, 41. oldal]

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.

Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Feszitobetetek szilardsagi osztalyal

Szilardséagi jellemzok MSZ EN 1992-1-1:2010 szerint:

o 0,1 % maradé nyulashoz tartoz6 névleges folyashatart: fp0,1k
o a szakitdszilardsag és a névleges folyashatar aranyat: fpk/ fpo,1,k
o a legnagyobb teherhez tartozo fajlagos alakvaltozast: Eyk

Szilardsagi jellemzok EN 10138 szerint:
o a hosszu ideji gyartashoz tartozd mingségi szinvonalon

alapulé karakterisztikus érték minimuma, példaul: F

pk,min
o a hosszu ideju gyartashoz tartoz6 mindségi szinvonalon
alapulo karakterisztikus erték maximuma, példaul: Fpk,max

A két értéksor kozott nincs kozvetlen kapcsolat. A 0,1%-0s maradd nyulashoz tartozo névleges folyashatarnak megfeleld
Foo.1 €70 €s az S, keresztmetszeti terllet hanyadosanak az EN10138-ban megadott karakterisztikus értekei, valamint az

ehhez tartozo ertekelési es igazolasi modszerek egylttesen megfelelo ellendrzest jelentenek az f,, . ertekének
meghatarozasara.
[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.3.1 Fejezet, (5)P Bekezdés, 40. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Feszitobetetek relaxacios osztalyal

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 harom relaxacios osztalyt kiilonboztet meg:
o 1. osztaly: huzalok vagy paszmak — szokasos relaxacio
o 2.osztaly: huzalok vagy paszmak — kis relaxacio
o 3. osztaly: melegen hengerelt vagy elonyujtott rudak

Tervezeskor a feszitéacél relaxaciojabol szarmazo veszteséget a py090 €rtek, a megfeszitest kovetd 1000 ora utan fellepd
relaxacios veszteség %-aban, és egy 20 °C hémérséklete alapjan kell szamitani.

A P00 EtEKe a kezdeti fesziltseg szazalekaban van kifejezve es 70% f, kezdeti feszUltséghez tartozik, ahol £, a feszitoacel-
probatestek tényleges szakitoszilardsaga.

Tervezeskor a szakitoszilardsag karakterisztikus erteket f~t alkalmazzak es ugyanez van figyelembe veve az egyes
relaxacios osztalyokhoz tartozo relaxacios veszteségek meghatarozasara szolgald 0sszefiiggésekben is.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.3.2 Fejezet, (4)P és (5)P Bekezdés, 41. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Feszitobetetek feszultseg-alakvaltozas (o - €) diagramja

A 0,1% marado nyulashoz tartozo névleges folyashatar f,, ,,, illetve a huzészilardsag f,, eloirt érteke egyenlo a 0,1 %
marado nyulashoz tartozo teher F, ,, illetve a legnagyobb tengelyiranyu teher F, karakterisztikus erteke €s a névleges
keresztmetszeti terulet A hanyadosaval.

p
F
PK | :
fpk :A— fpk 0 k fp0,1k
g f01k
pY,
f _ ' p0,1k
p0,1k — A
p
o =
0,1% & uk ‘9/0

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.3.3 Fejezet, (1)P Bekezdés, 3.9 Abra, 42. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Példa feszitohuzal feszultseg-alakvaltozas (o - €) diagramjara

St 1570/1770 jeld, f,, = 1770 N/mm? névleges szakitoszilardsagu, f,, 5 = 1570 N/mm? folyasi hataru,
Ap = 20 mm? keresztmetszeti terliletd, sima feliletl, Z-12.2-18 engedélyszamd,
DWK Drahtwerke altal gyartott, hidegen huzott feszitbhuzal o — & diagramja

O

fy =1770N/mm? P
Fo =35,40kN —o k~1134

foo2x =1970 Nmm2 o

Fro2x = 3140kN

220 = 1500N/mm? - Ep =192000 N/mm?

Fooix = 30,00kN [ | fp
01% 0.2% &, = 3,50%
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Példa feszitohuzal feszultseg-alakvaltozas (o - €) diagramjara

fx = 1770 N/mm? névleges szakitoszilardsagu, f,, ; = 1540 N/mm? folyasi hataru,
@ =5 mm névleges atmérdj(, Ap = 19,6 mm? keresztmetszeti terilet
D&D altal gyartott, hidegen huzott feszitbhuzal o — € diagramja

O

fy =1770N/mm? P
Fo = 34,70kN —o k~1150
foo =1540N/mm* o

/
/

E, ~ 205000N/mm?

E

p

) |

N

, o
0,1% g, =Min. 3,50%
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Példa feszitOpaszma feszultség-alakvaltozas (o — €) diagramjara

St 1570/1770 jeld sima felletd huzalbdl készilt, 1520/1700 jeld,
@ = 15,30 mm névleges atmerdjli, A, = 140 mm? keresztmetszeti teriilet(i
BBV-Vorspanntechnik altal gyartott 7-eres feszitbpaszma o — € diagramja

O

fy =1770N/mm? P
Fyc =247 80kN —o k~1164

foo2k =1970 Nmm2 o

Foo2kx =219,80kN
* E, ~195000N/mm?
fook =1520 N/mm? T mm
E
Fooax =212,80kN / 5
01% 0,2% £, =350%
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Példa feszitOpaszma feszultség-alakvaltozas (o — €) diagramjara

Fp-100 1770/1540 jeld, f,, = 1770 N/mm? névleges szakitoszilardsagu, f,, ; = 1540 N/mm2 folyasi hatar,
@ = 11,30 mm névleges atmérdjd, A, = 100 mm? keresztmetszeti terdiletd
D&D altal gyartott 7-eres feszitbpaszma o — € diagramja

O

fry =1770N/mm? g

Fo =177kN —o k=115
foo =1540N/mm* o
Fp0,1k — 154 kN |

' E, ~195000N/mm?

E

p

) |

N

, o
0,1% g, =Min. 3,50%
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Vasbetonszerkezetek 7. Témakor — A feszitdanyagok tulajdonsagai

Feszitett szerkezetek fejlodese

A vasbeton szerkezetek szabad nyilasa a feszités alkalmazasaval jelentGsen novelheto:

1941 Luzancy (Franciaorszag) 55 m

1948 Esbly (Franciaorszag) 78m

1950  Heilbronn (Németorszag) 108 m

1961 Moszkva-autogyar (Szovjetunio) 148 m

1962  Maracaibo (Venezuela) 160 m, 235 m
1964  Bendorf (Németorszag) 208 m

...a technolégia els6 komoly alkalmazasat koveté mintegy 20-25 év
alatt a fesztavolsag megnégyszerezddott...
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Vasbetonszerkezetek

Koszonom a figyelmet!
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7. Témakor - A feszitbanyagok tulajdonsagai

Vasbetonszerkezetek

/. Temakor
A feszitoanyagok tulajdonsagai

Dr. Kovacs Imre PhD
tanszékvezet6 fdiskolai tanar
tartdszerkezeti tervezd
tartoszerkezeti szakértd
targyeléado
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