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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Vasbeton szerkezetek viselkedesének modellezése

Numerikus modell Anyagjellemzok
linearis, nem linearis, képléekeny, 1. homogén, inhomogeén, izotrop, anizotrop
rendd elmélet, 2. rendl elmélet, stb. linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,

képlékeny, viszkozus, reologiai jellemzok, stb.

Szerkezeti
viselkedés

Mérnoki Mérethatas Kornyezet
modell _size effect” terhek, hatasok,

Kisérleti
modell

valos épteéki, statika, szilardsagtan, tartossagi kerdések, stb.
nem valos leptekd, rugalmassagtan,
stb. dinamika, stb.
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6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Hajlitott beton elem erdjatéka
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Hajlitott beton elem erdjatéka
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6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Hajlitott vasbeton elem erojateka

A nyoméerdék a beton nyomott dvében ébrednek!

o JLLLLELRLELELELILILLELELLLEY
N

jpzbgqh

A huzott beton ov berepedése €el6tt a beton huzott ove
és az acélbetétek egyuttesen veszik fel a huzéeroket!
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6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Hajlitott vasbeton elem erojateka

A nyoméerdék a beton nyomott dvében ébrednek!

A NN RNy

A huzott beton ov berepedesét kovetden a
huzéeroket az acélbetétek veszik fel!
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6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Hajlitott vasbeton elem erojateka

A NN RNy

Novekvo terhelés mellett tovabbi repedések alakulnak ki!
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6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Hajlitott vasbeton elem erojateka

A NN RNy

e®

A berepedt allapotu huzott beton ovben a bebetonozott
acélbetétek, a repedések feletti nyomott zonaban a nyomott
beton ov dolgozik!

IVHATAS!!!
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Hajlitott vasbeton elem erojateka

K-K
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok
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Vasbetonszerkezetek

MSZ 339:1987
MSZ 339:2008

MSZ 982:1987

MSZ EN 1992-1-1:2005

MSZ EN 1992-1-1:2010

MSZ EN 1992-1-1:2004/A1:2016
prEN 10080-1:2004

MSZ EN 10080:2005

MSZ EN ISO 15630-1:2011

MSZ EN ISO 15630-2:2011

MSZ EN ISO 15630-3:2011
EN 10027-1:2005 (D)
DIN EN 10080:2005

DIN 488-1:1984
DIN 488-3:1984
ISO 7801:1984

6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélokra vonatkozo kulonbozo szabvanyok

Melegen hengerelt betonacél

Betonacélok. Melegen hengerelt betonacél, hidegen alakitott betonacélhuzal, gépi
hegesztéssel készitett sikhalok és térbeli racsos tartok. Kovetelmenyek (Nem adtak ki)
Hidegen alakitott betonacélhuzal

Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozd szabalyok
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozd szabalyok
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az épiletekre vonatkozd szabalyok
Acél vasbeton szerkezethez. Hegeszthetd betonacél. 1. rész: Altalanos kdvetelmények
Betonacél. Hegeszthetd betonacél. Altalanos kévetelmények

Betonacél és feszitdacel. Vizsgalati modszerek. 1. rész: Betonacél rud és huzal

(ISO 15630-1:2010)

Betonacél és feszitGacél. Vizsgalati modszerek. 2. rész: Hegesztett sikhald

(ISO 15630-2:2010)

Betonacél és feszitdacél. Vizsgalati modszerek. 3. rész: Feszitéacél (ISO 15630-3:2010)
Bezeichnungssysteme fur Stahle — Teil 1: Kurznamen

Stahl fur die Bewehrung von Beton. Schweilgeeigneter Betonstahl. Allgemeines.
Deutsche Fassung EN 10080:2005

Betonstahl. Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

Betonstahl. Betonstabstahl. Prifungen

Metallic materials. Wire. Reverse bend test
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacelok csoportositasa

A betonaceélok csoportosithatok az alabbiak szerint:

o eloallitas
melegen hengerelt
hidegen alakitott
o feluleti kialakitas
sima
bordas (csavarhatd bordas, nyilbordas, csavarbordas, menetbordas)
periodikus
o atmeéro
o Kkiszerelés
tekercsben, szalban
o hegeszthetéség
hegeszthetd, nem hegesztheto
o sth....
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Melegen hengerelt betonaceélok

Szokasos atmeérok:
@26, B8, 910, @12, @14, @16, (918), @20, v3-30°
(022), @25, 228, 132, D40, < '

Nagy atmerok:
@50, @57, @63 (ritkan gyartott méretek)

Szokasos gyartasi hosszak: ¢
12m-18m (30 m)

7

—

|
|
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Szilardsagi osztalyok (EN 1008):
450...500
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacelok (regi) megjelenése — MSZ 339-87

B50.36 jelli csavarhat6 bordas , b B60.40 jel(i nyilbordas
)

| pelld’l

)
T o / x=30

TP/ L os+50

—~

B60.50 jelli csavarbordas
A-A

500..1000 mm - kent
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Példak betonacélok megjelenésere — Beton Kalender 2016

T ST s ey penees

§§> §> N ~Z \

NN NEZ RS

AN N '

NN NEZRS
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\NEEAN NUZZEEN

NSNS N A T
) ¢ 7% /N
Z 7 7

B500A mindség — 3 bordasoros B500B mindség — 2 bordasoros B500B min0ség — 4 bordasoros

2016 Beton Kalender — Beton in Hochbau Silos und Behélter — pp. 177.
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Hidegen alakitott betonacélok

Szokasos atmeérok:
@26, B8, 910, @12, @14, @16, (918), @20,
(022), @25, 228, 132, D40,

Nagy atmérok:
@50, @57, @63 (ritkan gyartott méretek)

Szokasos gyartasi hosszak:
12m-18m (30 m)

Szilardsagi osztalyok (EN 1008):
450...500

fib Bulletin 51, Structural Concrete, Volume 1, Chapter 3, pp. 157-158.
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Periodikus betonacélok
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacelok kiszerelése

Tekercsben

Betonacél atméro:

04...014 g4 —
Tekercs atméroje: Koteg hossza:

500 mm - 1200 mm 12 m (12,60 m)
Tekercs tomege: Koteg tomege:

800 kg — 3000 kg 200 kg — 3000 kg
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Hegesztett betonacél sikhalo
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Vasbetonszerkezetek

6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Hegesztett betonacél sikhalok megjelenési formai

Egyszeres huzalelrendezés

U

O O O

Kettds huzalelrendezés

00O 00 OO0

Paros huzalelrendezés

00 00 0O
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Vasbetonszerkezetek

Osztastavolsagok:

Anyagjellemzok:

6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Hegesztett betonacel sikhalok méretel

Tablaméret: H x Sz =6000 x 2400 mmeés 5000 x 2150 mm
U, =50 mm, 75 mm,100mm,150 mm
U, =100 mm,150 mm, 200mm, 250 mm,300 mm

sima vagy bordas, |0l hegeszthetd, B500

Dy [mm]

]

e

L —

Dy [mm] _ _ii
42
46
5.0 U &
6.0 Sz
70
76
82 -
9.0 '
’ U
10.0 ¢, Cple but
12,0 <

4
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4,2
4,6
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0
7,6
8,2
9,0
10,0
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Hegesztett betonacel sikhalok méretel

Tablaméret: H=3015-7500mm  Sz=1400-2750 mm
Osztastavolsagok: U, =100 mm—300 mm, (A =50 mm)
U, =100 mm—400 mm, (A =50mm)
Anyagjellemzok: sima vagy bordas, |0l hegeszthetd, B500
Cy
f -+ Chmax = 300mm (egyik vég)
&, [mm] C Chmax = 0,25 - H (masik vég)
Sy u, & Cr max =400 mm (egyik vég)
Ckmin = Chmin =29 MM
S, 13, >057
v ¢ 5 As provk =min. 0,32- Ag o,

P
>
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v
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Elore gyartott hajlitott hegesztett betonacél ha

o]
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Elore gyartott hegesztett betonacél vazak jellemzoi

Ovekben 1évé betétek szokasos atmérdi: @4... 216
Gerincben lévé betétek szokasos atméroi: @04...08
Gyartmany magassaga (2D, 3D): 70 mm - 400 mm
Gyartmany szélessége (3D): 50 mm - 250 mm
Betoncélok mindsége: B500A, B550A
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Elore gyartott hegesztett betonacél vazak jellemzoi

_—

VAVAN yAWA|

1~ <

Folytonos racsruddal kialakitott
L betonacél vaz

[2016 Beton Kalender — Beton in Hochbau

/\ /\ @ A L L L Silos und Behalter — Bild 8/(1) - pp. 214]
j/\i j/\i / \ / \ Megszakitott racsriddal kialakitot

betonacél vaz
[2016 Beton Kalender — Beton in Hochbau

/\ /\ ﬂ Silos und Behélter - Bild 8/(2) - pp. 214.]
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Elore gyartott hegesztett betonacél vazak felhasznalasa

Keramiapapucsos
athidaldk

Betonpapucsos
fodémgerendak

Kéreg fodémpanelok

e

Keramiapapucsos
fodémgerendak

Zsalufalak
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok jellemzoi — MSZ EN 1992-1-1:2010

Folyasi szilardsag: Fo» Fo,2
Legnagyobb tényleges folyasi szilardsag: . max
Huzoszilardsag: f,
Duktilitas: Euc» Tl T
Hajlithatosag

Tapadasi jellemzok: fo

Keresztmetszeti méretek és merettlresek

Faradasi szilardsag

HegeszthetOseg

Nyir¢ szilardsag

Hegesztési varratszilardsag halok és racsos tartok eseteén

o o O O O O O O O O O

MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.2 Fejezet, (1)P Bekezdés, 37. oldal
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok osztalyozasa a CEB-FIP Model Code 1990 alapjan

Jellemz6 A osztaly B osztaly S osztaly
Névleges atméro, @ nincs korlatozas

Folyasi szilardsa

kargkterisztikus égrtéke, fyk < 500 Nimm?

Szilardsagi osztalyok <500

fu | T (Rpy | Re) > 1,08 >1,05 >1,15
Szakado nyulas, &, (A) 50 %o 25 %o 60 %o
Felulet bordas, rovatkolt, sima

Tapadasi jellemz06k nagy tapadoképességli betétek: fg = f, PrEN 10080, ENV10080

sima betétek: f< f,, PrEN 10080, ENV 10080
rovatkolt betétek

HegeszthetOség hegeszthetd, nem hegeszthets

[CEB Bulletin 213/214 (1993), CEB-FIP Model Code 1990]
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok osztalyozasa az ENV 10080 (2005) alapjan

Jellemz6 A osztaly B osztaly C osztaly
Névleges atméré, @ Amm<s@ <16 mm 6 mm=<@ <40 mm 6mm=< @ <40 mm
Folyasi szilardsag
karakterisztikus értéke, f,, 500 N/mm? 500 N/mm 450 N/mm?
Szilardsagi osztalyok 500 500 450
fu | T (R [ R) >1.05 >1.08 1,15<és<1,35
Szakado nyulas, e (Ay) 25 %o 50 %o 80 %o
Felllet bordas

rovatkolt bordas bordas

sima

Tapadasi jellemz0k / relativ
bordakeresztmetszet 0,039...0,056

[ENV 10080 (2005) Steel reinforcement of concrete]
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok osztalyozasa az MSZ EN 1992-1-1:2010 alapjan

Jellemz6 A osztaly B osztaly C osztaly
Névleges atmérd, @ nincs korlatozas (9 >5 mm)

Folyasi szilardsag

karakterisztikus értéke, f,, 400 N/mm?=...600 N/mm?

vagy fo o

Szilardsagi osztalyok 400...600

fy | T (R Re) >1,05 >1,08 1,15<és<1,35
Szakad6 nyulas, e, (Ay) 25 %o 50 %o 75 %o
Felllet bordas

Tapadasi jellemzdk / relativ

bordakeresztmetszet 0,035...0,056

[MSZ EN 1992-1-1:2010, C melléklet, C1 Altalanos elvek, C1. tablazat, 190. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

A betonacel feszultség — fajlagos alakvaltozas (o - &) diagramja

Melegen hengerelt acél Hidegen alakitott aceél

o < '
Euk S 0,2 %
[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.4 Fejezet, 3.7 abra, (2)Bekezdés, 38. oldal]

uk
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Folyasi szilardsag (f . f, ), hizoszilardsag (f,) - MSZ EN 1992-1-1:2010

Az f, folyasi szilardsag (vagy 0,2% maradd nyulashoz tartozo fy,, névleges folyashatar) és az f, huzoszilardsag
sorrendben a folyashoz tartozd teher és az egytengelyl tiszta huzashoz tartozd legnagyobb teher karakterisztikus
ertekeinek és a nevleges keresztmetszeti teruletnek a hanyadosat jelentik.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.3 Fejezet, (1)P Bekezdés, 38. oldal]

A folyashatar karakterisztikus erteke (f,,), ill. az egyezmenyesen 0,2% maradé fajlagos alakvaltozashoz tartozo
feszultség karakterisztikus erteke (f, ,,), erteke az alabbi hatarok kozott valtozhat:

400 MPa < f,, < 600 MPa
[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.2 Fejezet, (3)P Bekezdés, 38. oldal]

A tényleges folyasi feszultseg legnagyobb erteke f, .., ne haladja meg az 1,3f , érteket.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, C melléklet, C2 Szilardsag, (1)P Bekezdés, 191. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok duktilitasa — MSZ EN 1992-1-1:2010

A terméknek legyen megfeleld nyulasi képessége, azaz duktilitasa, melyet a huzoszilardsag és a folyasi szilardsag
f,/f, hanyadosa és a legnagyobb teherhez tartoz6 &, fajlagos alakvaltozas (szakadé nyulas) hataroz meg.

E
Euk S

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.4 Fejezet, (1)P Bekezdés, 38. oldal]
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Vasbetonszerkezetek

6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok duktilitasa — MSZ EN 1992-1-1:2010

P . Betonacél rudban vagy - Kovetelmény vagy
A gyartmany tipusa: tekercsben Hegesztett halok kvantilis [%]
Osztaly A B C A B C -
fox » Toox 400 MPa ... 600 MPa 5,0
21,15 >1,15 10,0
in.k=(f,/f >1,05 > 1,08 ’ 21,05 | 21,08 ’ ’
min (fe [ £,)x , , <135 , , <135
Ex Yo >2,9 =5,0 27,5 =2,5 250 | 275 10,0
Hajlithatosag Hajtogatasi vizsgalat
Nyiroszilardsag : 0,3Af, legkisebb
Betonacél tomegének
szorasa [%)] -
@ <8mm +6,0 % |
@ >8mm +4,5%

[MSZ EN 1992-1-1:2010, C melléklet, C1 Altalanos elvek, C1. tablazat, 190. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok duktilitasa — MSZ EN 1992-1-1:2010

A k=(f,/f,) =105
B k=(f,/f,) =108

¢ 135>k=[f/f,) =115

O >
Euk Es

uk—25/0 uk—50/0 uk—75/0
[MSZ EN 1992-1-1:2010, C melléklet, C1 Altalanos elvek, C1.tablazat, 190. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Korabbi betonacélok szilardsagi es alakvaltozasi, duktilitasi jellemzol

Eurdpa korabbi jellemzd betonacéljai

Normal duktilitasu betonacélok Nagy duktilitasu betonacélok
ew 2[250% & (f/f,) =[105 e 2500 és (f/f,) >[10
BSt 500 S(A) DIN 1045-1 BSt 500 S(B) DIN 1045-1
BSt 500 M(A) DIN 1045-1 BSt 500 M(B) DIN 1045-1
B500A EC2 - MSZ EN B500B EC2 - MSZ EN

ftk — 550 MPa fyk - 500 MPa

Magyarorszag korabbi jellemzd betonacéljai (MSZ 15022-1 / 86)

B.38.24 B.50.36 B.55.40 B.60.40 B.60.50 B.75.50
f,=380MPa  f,=500MPa  f,=550MPa  f,=600MPa  f,=600MPa f,=750MPa
f,=240MPa  f,=360MPa  f,=400MPa  f,=400MPa  f,=500MPa f,=500MPa

ey =2,9% ey = 2,9 % ey = 2,9 % ey =1,9% ey = 2,9 % ey =1,59%

MSZ 15022 / 1 - 86 alapjan, az MSZ EN 1992-1-1:2010 jel6lései szerint
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonaceélok hajlithatosaga - MSZ EN 1992-1-1:2010

A betonacélnak megfeleld hajlithatdsagunak kell lennie ahhoz, hogy az MSZ EN 1991-1-1:2010 8.1 Tablazataban
eldirt legkisebb hajlitotiske-atmérdk alkalmazhatok legyenek és visszahajlitast lehessen végezni — azaz az acélbetét
ne karosodjon a lehajtas soran.

MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.2 Fejezet, (6)P Bekezdés, 38. oldal
A hajlithatésagot az EN10080 és EN ISO 15630-1 szerinti hajtogatasi vizsgalattal kell igazolni. Azokban az

esetekben, amikor az igazolas csak egy visszahalito vizsgalattal torténik, a hajlitétuske mérete ne legyen nagyobb,
mint az MSZ EN 1992-1-1:2010 8.1 N Tablazataban a meghajlitasa elGirt méret.

MSZ EN 1992-1-1:2010, C melléklet, C3 Hajlithatésag, 191. oldal

Egy acélbetét akkora atméré mentén hajlithatd meg, amely esetén elkerllhet6k az acélbetétben kialakuld hajlitasi
repedések és megelozhetd a meghajlitas kornyezetében a beton tonkremenetele.

MSZ EN 1992-1-1:2010, 8.3 Fejezet, (1)P Bekezdés, 123. oldal
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonaceélok hajlithatosaga - MSZ EN 1992-1-1:2010

Az acélbetétek karosodasanak elkerulése érdekében az az atmérd, amely mentén az acélbetét meghajlithato
(hajlitottske-atmero) altalaban @, ... legyen.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 8.3 Fejezet, (2) Bekezdés, 123. oldal]

- Lehajlitas minimalis atmer6je egyedi betonacélok és huzalok eseten, @, .,
%] o Betonaceél atmérdje Legkisebb hajlito-tiske atmérd meghajlitas, kampo és hurok esetén
17 ¥ mmin
@' / < 16 mm 40
’ | >16 mm 4%

I

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 8.3 Fejezet, 8.1.N tablazat, 124. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok tapadasa - MSZ EN 1992-1-1:2010

Kihuzo
erd
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Vasbetonszerkezetek

6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok tapadasa - MSZ EN 1992-1-1:2010

A bordas betonacélok fellleti tulajdonsagai olyanok legyenek, melyek a betonban megfeleld tapadast biztositanak -

azaz a betonacél és a beton megfeleld egyuttdolgozasa kialakuljon ahhoz, hogy a betonacélban a méretezés soran
feltételezett erdk a betonra atadddjon.

[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.2 Fejezet, (4)P Bekezdeés, 38. oldal]

Megfelel6 tapadas feltételezhetd, ha az fy relativ bordakeresztmetszetre vonatkozo elGirasok teljestinek.
[MSZ EN 1992-1-1:2010, 3.2.2 Fejezet, (5) Bekezdés, 38. oldal]

Relativ bordakeresztmetszet, f;: az acélbetét bordainak az acelbetét tengelyére merdleges sikra vetitett felllete osztva
a bordatavolsaggal és a névleges kerulettel:

M-M

&
L i

WA

q \ AP LT L
M Al -
r - =
@ & -
v B ) i A

- ]

A - -

-~ X
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Vasbetonszerkezetek

6. Témakor — A betonacélok tulajdonsagai

Betonacélok tapadasa - MSZ EN 1992-1-1:2010

PR . Betonacél rudban s Kovetelmény vagy
A gyartmany tipusa: vagy tekercsben Hegesztett halok kvantilis [%]
Osztaly A B C A B C -
Tapadas: Betonacél atmerdje:
Legkisebb relativ borda |  5-6 mm 0,035
keresztmetszet: 6,5—12 mm 0,040 5,0
fR,min > 12 mm 0’056

MSZ EN 1992-1-1:2010, C melléklet, C1 Altalénos elvek, C2. tablazat, 190. oldal
Relativ bordakeresztmetszet, f;: az acélbetét bordainak az acelbetét tengelyére merdleges sikra vetitett felllete osztva

a bordatavolsaggal és a névleges kerulettel:
AV/
\

SRYLSAH, |

A

M-M

&
L i
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Vasbetonszerkezetek

Koszonom a figyelmet!
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