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Numerikus modell

lineáris, nem lineáris, képlékeny, 1. 

rendű elmélet, 2. rendű elmélet, stb.

Kísérleti

modell

valós léptékű,

nem valós léptékű, 

stb.

Mérnöki

modell

statika, szilárdságtan, 

rugalmasságtan, 

dinamika, stb.

Anyagjellemzők

homogén, inhomogén, izotróp, anizotrop

lineárisan rugalmas, nem lineárisan rugalmas,

képlékeny, viszkózus, reológiai jellemzők, stb.

Környezet

terhek, hatások,

tartóssági kérdések, stb.

Mérethatás

„size effect”

Szerkezeti 

viselkedés

Vasbeton szerkezetek viselkedésének modellezése
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Hajlított beton elem erőjátéka
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Hajlított beton elem erőjátéka
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Hajlított vasbeton elem erőjátéka
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p

c

t

A nyomóerők a beton nyomott övében ébrednek!

A húzott beton öv berepedése előtt a beton húzott öve 

és az acélbetétek együttesen veszik fel a húzóerőket!
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Hajlított vasbeton elem erőjátéka
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p

c

s

A nyomóerők a beton nyomott övében ébrednek!

A húzott beton öv berepedését követően a 

húzóerőket az acélbetétek veszik fel!
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Hajlított vasbeton elem erőjátéka

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

p

c

s

Növekvő terhelés mellett további repedések alakulnak ki!
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Hajlított vasbeton elem erőjátéka
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p

c

s

A berepedt állapotú húzott beton övben a bebetonozott 

acélbetétek, a repedések feletti nyomott zónában a nyomott 

beton öv dolgozik!

Í V H A T Á S ! ! !
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Hajlított vasbeton elem erőjátéka

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

p

c

s

EM

x 

x 

cA
ccc dAN 



sA
sss dAN 

zNzNM tcR z

KK 



EMAKOM Komplex Mérnöki Iroda, 4481 Nyíregyháza-Sóstóhegy Jánoshegy Lakópark 7.                                  Dr. Kovács Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Betonacélok
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Betonacélokra vonatkozó különböző szabványok
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MSZ 339:1987 Melegen hengerelt betonacél

MSZ 339:2008 Betonacélok. Melegen hengerelt betonacél, hidegen alakított betonacélhuzal, gépi 

hegesztéssel készített síkhálók és térbeli rácsos tartók. Követelmények (Nem adták ki)

MSZ 982:1987 Hidegen alakított betonacélhuzal

MSZ EN 1992-1-1:2005 Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Általános és az épületekre vonatkozó szabályok

MSZ EN 1992-1-1:2010 Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Általános és az épületekre vonatkozó szabályok

MSZ EN 1992-1-1:2004/A1:2016 Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Általános és az épületekre vonatkozó szabályok

prEN 10080-1:2004 Acél vasbeton szerkezethez. Hegeszthető betonacél. 1. rész: Általános követelmények

MSZ EN 10080:2005 Betonacél. Hegeszthető betonacél. Általános követelmények

MSZ EN ISO 15630-1:2011 Betonacél és feszítőacél. Vizsgálati módszerek. 1. rész: Betonacél rúd és huzal

(ISO 15630-1:2010)

MSZ EN ISO 15630-2:2011 Betonacél és feszítőacél. Vizsgálati módszerek. 2. rész: Hegesztett síkháló

(ISO 15630-2:2010)

MSZ EN ISO 15630-3:2011 Betonacél és feszítőacél. Vizsgálati módszerek. 3. rész: Feszítőacél (ISO 15630-3:2010)

EN 10027-1:2005 (D) Bezeichnungssysteme für Stähle – Teil 1: Kurznamen

DIN EN 10080:2005 Stahl für die Bewehrung von Beton. Schweißgeeigneter Betonstahl. Allgemeines.

Deutsche Fassung EN 10080:2005

DIN 488-1:1984 Betonstahl. Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

DIN 488-3:1984 Betonstahl. Betonstabstahl. Prüfungen

ISO 7801:1984 Metallic materials. Wire. Reverse bend test
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Betonacélok csoportosítása
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A betonacélok csoportosíthatók az alábbiak szerint:

o előállítás

melegen hengerelt

hidegen alakított

o felületi kialakítás

sima

bordás (csavarható bordás, nyílbordás, csavarbordás, menetbordás)

periodikus

o átmérő

o kiszerelés

tekercsben, szálban

o hegeszthetőség

hegeszthető, nem hegeszthető

o stb….
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Melegen hengerelt betonacélok
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Szokásos átmérők:

Ø6, Ø8, Ø10, Ø12, Ø14, Ø16, (Ø18), Ø20, 

(Ø22), Ø25, Ø28, Ø32, Ø40, 

Nagy átmérők:

Ø50, Ø57, Ø63 (ritkán gyártott méretek)

Szokásos gyártási hosszak:

12 m – 18 m (30 m)

Szilárdsági osztályok (EN 1008):     

450…500

fib Bulletin 51,  Structural Concrete, Volume 1, Chapter 3, pp. 157-158.
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Betonacélok (régi) megjelenése – MSZ 339-87
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B60.40 jelű nyílbordásB50.36 jelű csavarható bordás

B60.50 jelű csavarbordás

B75.50 jelű csavarbordás
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Példák betonacélok megjelenésére – Beton Kalender 2016
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2016 Beton Kalender – Beton in Hochbau Silos und Behälter – pp. 177.

B500A minőség – 3 bordasoros B500B minőség – 2 bordasoros B500B minőség – 4 bordasoros
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Hidegen alakított betonacélok
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Szokásos átmérők:

Ø6, Ø8, Ø10, Ø12, Ø14, Ø16, (Ø18), Ø20, 

(Ø22), Ø25, Ø28, Ø32, Ø40, 

Nagy átmérők:

Ø50, Ø57, Ø63 (ritkán gyártott méretek)

Szokásos gyártási hosszak:

12 m – 18 m (30 m)

Szilárdsági osztályok (EN 1008):     

450…500

fib Bulletin 51,  Structural Concrete, Volume 1, Chapter 3, pp. 157-158.

EMAKOM Komplex Mérnöki Iroda, 4481 Nyíregyháza-Sóstóhegy Jánoshegy Lakópark 7.                                  Dr. Kovács Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Periodikus betonacélok
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Betonacélok kiszerelése
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Betonacél átmérő:

Ø4…Ø14 

Tekercs átmérője:

500 mm – 1200 mm

Tekercs tömege:

800 kg – 3000 kg

Tekercsben Kötegben

Betonacél átmérő:

Ø4 –

Köteg hossza:

12 m (12,60 m)

Köteg tömege:

200 kg – 3000 kg
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Hegesztett betonacél síkháló
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Hegesztett betonacél síkhálók megjelenési formái
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Kettős huzalelrendezés

Páros huzalelrendezés

Egyszeres huzalelrendezés
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Hegesztett betonacél síkhálók méretei
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Hegesztett betonacél síkhálók méretei
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Előre gyártott hajlított hegesztett betonacél hálók
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Előre gyártott hegesztett betonacél vázak
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Térbeli tartók kettős               

alsó övvel

Síkbeli kengyeltartók

Síkbeli kengyeltartók diagonális 

gerinccel

Távtartó elemek
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Előre gyártott hegesztett betonacél vázak jellemzői
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Övekben lévő betétek szokásos átmérői: Ø4…Ø16 

Gerincben lévő betétek szokásos átmérői: Ø4…Ø8

Gyártmány magassága (2D, 3D): 70 mm – 400 mm

Gyártmány szélessége (3D): 50 mm – 250 mm

Betoncélok minősége: B500A, B550A
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Előre gyártott hegesztett betonacél vázak jellemzői
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Folytonos rácsrúddal kialakított 

betonacél váz

Megszakított rácsrúddal kialakított 

betonacél váz

[2016 Beton Kalender – Beton in Hochbau

Silos und Behälter – Bild 8/(1) – pp. 214.]

[2016 Beton Kalender – Beton in Hochbau

Silos und Behälter – Bild 8/(2) – pp. 214.]
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Előre gyártott hegesztett betonacél vázak felhasználása
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Zsalufalak

Kéreg födémpanelok

Kerámiapapucsos 

födémgerendák

Betonpapucsos 

födémgerendák

Kerámiapapucsos 

áthidalók
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Betonacélok jellemzői – MSZ EN 1992-1-1:2010
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o Folyási szilárdság: fyk , f0,2k

o Legnagyobb tényleges folyási szilárdság: fy,max

o Húzószilárdság: ft

o Duktilitás: uk , ft / fyk

o Hajlíthatóság

o Tapadási jellemzők: fR

o Keresztmetszeti méretek és mérettűrések

o Fáradási szilárdság

o Hegeszthetőség

o Nyíró szilárdság

o Hegesztési varratszilárdság hálók és rácsos tartók esetén

MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.2.2 Fejezet,  (1)P Bekezdés,  37. oldal
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Betonacélok osztályozása a CEB-FIP Model Code 1990 alapján
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[CEB Bulletin 213/214 (1993), CEB-FIP Model Code 1990]

Jellemző A osztály B osztály S osztály

Névleges átmérő, Ø nincs korlátozás

Folyási szilárdság 

karakterisztikus értéke, fyk

≤ 500 N/mm2

Szilárdsági osztályok ≤ 500

ftk / fyk (Rm / Re ) ≥ 1,08 ≥ 1,05 ≥ 1,15 

Szakadó nyúlás, uk (Agt) 50 ‰ 25 ‰ 60 ‰

Felület bordás, rovátkolt, sima

Tapadási jellemzők nagy tapadóképességű betétek: fR ≥ fR
prEN 10080, ENV 10080

sima betétek:   fR < fR
prEN 10080, ENV 10080

rovátkolt betétek

Hegeszthetőség hegeszthető, nem hegeszthető
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Jellemző A osztály B osztály C osztály

Névleges átmérő, Ø 4 mm ≤ Ø ≤ 16 mm 6 mm ≤ Ø ≤ 40 mm 6 mm ≤ Ø ≤ 40 mm

Folyási szilárdság 

karakterisztikus értéke, fyk
500 N/mm2 500 N/mm2 450 N/mm2

Szilárdsági osztályok 500 500 450

ftk / fyk (Rm / Re ) ≥ 1,05 ≥ 1,08 1,15 ≤ és ≤ 1,35 

Szakadó nyúlás, euk (Agt) 25 ‰ 50 ‰ 80 ‰

Felület bordás

rovátkolt

sima

bordás bordás

Tapadási jellemzők / relatív 

bordakeresztmetszet 0,039…0,056

Betonacélok osztályozása az ENV 10080 (2005) alapján
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[ENV 10080 (2005) Steel reinforcement of concrete]
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Jellemző A osztály B osztály C osztály

Névleges átmérő, Ø nincs korlátozás (Ø >5 mm)

Folyási szilárdság 

karakterisztikus értéke, fyk

vagy f0,2k

400 N/mm2…600 N/mm2

Szilárdsági osztályok 400…600

ftk / fyk (Rm / Re ) ≥ 1,05 ≥ 1,08 1,15 ≤ és < 1,35 

Szakadó nyúlás, euk (Agt) 25 ‰ 50 ‰ 75 ‰

Felület bordás

Tapadási jellemzők / relatív 

bordakeresztmetszet 0,035…0,056

Betonacélok osztályozása az MSZ EN 1992-1-1:2010 alapján

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  C melléklet,  C1 Általános elvek, C1. táblázat,  190. oldal]
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A betonacél feszültség – fajlagos alakváltozás ( –  ) diagramja

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

Melegen hengerelt acél Hidegen alakított acél

uk uks s
0

02,0

s s

ykt fkf 

ykf

kt fkf 2,0

kf 2,0

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.2.4 Fejezet,  3.7 ábra,  (2)Bekezdés,  38. oldal]

EMAKOM Komplex Mérnöki Iroda, 4481 Nyíregyháza-Sóstóhegy Jánoshegy Lakópark 7.                                  Dr. Kovács Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Folyási szilárdság (fyk f0,2k ), húzószilárdság (fyt) – MSZ EN 1992-1-1:2010

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

Az fyk folyási szilárdság (vagy 0,2% maradó nyúláshoz tartozó f0,2k névleges folyáshatár) és az ftk húzószilárdság

sorrendben a folyáshoz tartozó teher és az egytengelyű tiszta húzáshoz tartozó legnagyobb teher karakterisztikus

értékeinek és a névleges keresztmetszeti területnek a hányadosát jelentik.

MPa600MPa400  ykf

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.2.3 Fejezet,  (1)P Bekezdés,  38. oldal]

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.2.2 Fejezet,  (3)P Bekezdés,  38. oldal]

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  C melléklet,  C2 Szilárdság, (1)P Bekezdés,  191. oldal]

A folyáshatár karakterisztikus értéke (fyk), ill. az egyezményesen 0,2% maradó fajlagos alakváltozáshoz tartozó

feszültség karakterisztikus értéke (f0,2k), értéke az alábbi határok között változhat:

A tényleges folyási feszültség legnagyobb értéke fy,max ne haladja meg az 1,3fyk értékét.
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Betonacélok duktilitása – MSZ EN 1992-1-1:2010

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

A terméknek legyen megfelelő nyúlási képessége, azaz duktilitása, melyet a húzószilárdság és a folyási szilárdság

ft / fy hányadosa és a legnagyobb teherhez tartozó uk fajlagos alakváltozás (szakadó nyúlás) határoz meg.

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.2.4 Fejezet,  (1)P Bekezdés,  38. oldal]

y

t

f

f
k 

uk

uk s

ykt fkf 

ykf
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Betonacélok duktilitása – MSZ EN 1992-1-1:2010

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

A gyártmány típusa:
Betonacél rúdban vagy 

tekercsben
Hegesztett hálók

Követelmény vagy 

kvantilis [%]

Osztály A B C A B C -

fyk , f0,2k 400 MPa … 600 MPa 5,0

min. k = (ft / fy)k ≥ 1,05 ≥ 1,08
≥ 1,15

< 1,35
≥ 1,05 ≥ 1,08

≥ 1,15

< 1,35

10,0

uk % ≥ 2,5 ≥ 5,0 ≥ 7,5 ≥2,5 ≥ 5,0 ≥ 7,5 10,0

Hajlíthatóság Hajtogatási vizsgálat -

Nyírószilárdság - 0,3 A fyk legkisebb

Betonacél tömegének 

szórása [%]

Ø ≤ 8 mm

Ø > 8 mm

± 6,0 %

± 4,5 %

5,0

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  C melléklet,  C1 Általános elvek, C1. táblázat,  190. oldal]
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Betonacélok duktilitása – MSZ EN 1992-1-1:2010

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

[MSZ EN 1992-1-1:2010,   C melléklet,   C1 Általános elvek,   C1. táblázat,  190. oldal]

uk s

ykt fkf 

ykf

A B C

00
025uk 00

050uk 00
075uk

A   05,1/ 
kyt ffk

B   08,1/ 
kyt ffk

C   15,1/35,1 
kyt ffk

s
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Korábbi betonacélok szilárdsági és alakváltozási, duktilitási jellemzői

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

  08,1/és%0,5 
kytuk ff  05,1/és%5,2 

kytuk ff

Európa korábbi jellemző betonacéljai

Normál duktilitású betonacélok Nagy duktilitású betonacélok

BSt 500 S(A) DIN 1045-1                                         

BSt 500 M(A) DIN 1045-1              

B500A EC2 – MSZ EN

BSt 500 S(B) DIN 1045-1                                         

BSt 500 M(B) DIN 1045-1              

B500B EC2 – MSZ EN

MPa500MPa550  yktk ff

Magyarország korábbi jellemző betonacéljai (MSZ 15022-1 / 86)

B.38.24             

ftk = 380 MPa

fyk = 240 MPa

uk = 2,5 %

B.50.36             

ftk = 500 MPa

fyk = 360 MPa

uk = 2,5 %

B.55.40             

ftk = 550 MPa

fyk = 400 MPa

uk = 2,5 % 

B.60.40             

ftk = 600 MPa

fyk = 400 MPa

uk = 1,5 % 

B.60.50             

ftk = 600 MPa

fyk = 500 MPa

uk = 2,5 % 

B.75.50             

ftk = 750 MPa

fyk = 500 MPa

uk = 1,5 % 

MSZ 15022 / 1 – 86 alapján, az MSZ EN 1992-1-1:2010 jelölései szerint
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Betonacélok hajlíthatósága – MSZ EN 1992-1-1:2010

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

A betonacélnak megfelelő hajlíthatóságúnak kell lennie ahhoz, hogy az MSZ EN 1991-1-1:2010 8.1 Táblázatában

előírt legkisebb hajlítótüske-átmérők alkalmazhatók legyenek és visszahajlítást lehessen végezni – azaz az acélbetét

ne károsodjon a lehajtás során.

MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.2.2 Fejezet,  (6)P Bekezdés,  38. oldal

MSZ EN 1992-1-1:2010,  C melléklet,  C3 Hajlíthatóság,  191. oldal

MSZ EN 1992-1-1:2010,  8.3 Fejezet,  (1)P Bekezdés,  123. oldal

Egy acélbetét akkora átmérő mentén hajlítható meg, amely esetén elkerülhetők az acélbetétben kialakuló hajlítási

repedések és megelőzhető a meghajlítás környezetében a beton tönkremenetele.

A hajlíthatóságot az EN10080 és EN ISO 15630-1 szerinti hajtogatási vizsgálattal kell igazolni. Azokban az

esetekben, amikor az igazolás csak egy visszahajlító vizsgálattal történik, a hajlítótüske mérete ne legyen nagyobb,

mint az MSZ EN 1992-1-1:2010 8.1 N Táblázatában a meghajlítása előírt méret.
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Betonacélok hajlíthatósága – MSZ EN 1992-1-1:2010
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Az acélbetétek károsodásának elkerülése érdekében az az átmérő, amely mentén az acélbetét meghajlítható

(hajlítótüske-átmérő) általában Øm,min legyen.

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  8.3 Fejezet,  (2) Bekezdés,  123. oldal]

Ø
Ø m,min

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  8.3 Fejezet,  8.1.N táblázat,  124. oldal]

Lehajlítás minimális átmérője egyedi betonacélok és huzalok esetén, Øm,min

Betonacél átmérője Legkisebb hajlító-tüske átmérő meghajlítás, kampó és hurok esetén

≤ 16 mm 4 Ø

> 16 mm 7 Ø
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Betonacélok tapadása – MSZ EN 1992-1-1:2010
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Kihúzó 

erő
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Betonacélok tapadása – MSZ EN 1992-1-1:2010
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A bordás betonacélok felületi tulajdonságai olyanok legyenek, melyek a betonban megfelelő tapadást biztosítanak -

azaz a betonacél és a beton megfelelő együttdolgozása kialakuljon ahhoz, hogy a betonacélban a méretezés során

feltételezett erők a betonra átadódjon.

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.2.2 Fejezet,  (4)P Bekezdés,  38. oldal]

[MSZ EN 1992-1-1:2010,  3.2.2 Fejezet,  (5) Bekezdés,  38. oldal]

Megfelelő tapadás feltételezhető, ha az fR relatív bordakeresztmetszetre vonatkozó előírások teljesülnek.

Relatív bordakeresztmetszet, fR: az acélbetét bordáinak az acélbetét tengelyére merőleges síkra vetített felülete osztva

a bordatávolsággal és a névleges kerülettel:
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Betonacélok tapadása – MSZ EN 1992-1-1:2010

Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

Relatív bordakeresztmetszet, fR: az acélbetét bordáinak az acélbetét tengelyére merőleges síkra vetített felülete osztva

a bordatávolsággal és a névleges kerülettel:

A gyártmány típusa:
Betonacél rúdban 

vagy tekercsben
Hegesztett hálók

Követelmény vagy 

kvantilis [%]

Osztály A B C A B C -

Tapadás:

Legkisebb relatív borda 

keresztmetszet:

fR,min

Betonacél átmérője:

5 – 6 mm 

6,5 – 12 mm

> 12 mm

0,035

0,040

0,056

5,0

MSZ EN 1992-1-1:2010,  C melléklet,  C1 Általános elvek, C2. táblázat,  190. oldal
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Vasbetonszerkezetek                                                                                            6. Témakör – A betonacélok tulajdonságai

Köszönöm a figyelmet!
EMAKOM Komplex Mérnöki Iroda, 4481 Nyíregyháza-Sóstóhegy Jánoshegy Lakópark 7.                                  Dr. Kovács Imre PhD ® Minden jog fenntartva!

Vasbetonszerkezetek

6. Témakör

A betonacélok tulajdonságai

Dr. Kovács Imre PhD
tanszékvezető főiskolai tanár

tartószerkezeti tervező

tartószerkezeti szakértő

tárgyelőadó

info@emakom.hu

+36 30 743 6865   

www.emakom.hu


