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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

Vasbeton szerkezetek viselkedesének modellezése

Numerikus modell Anyagjellemzok
linearis, nem linearis, képléekeny, 1. homogén, inhomogeén, izotrop, anizotrop
rendd elmélet, 2. rendl elmélet, stb. linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,

képlékeny, viszkozus, reologiai jellemzok, stb.

Szerkezeti
viselkedés

Mérnoki Mérethatas Kornyezet
modell _size effect” terhek, hatasok,

Kisérleti
modell

valos épteéki, statika, szilardsagtan, tartossagi kerdések, stb.
nem valos leptekd, rugalmassagtan,
stb. dinamika, stb.
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A beton nyomoszilardsaga - MSZ EN 1992-1-1:2010

A beton nyomoszilardsagat betonszilardsagi osztalyok jellemzik, melyek — az EN 206-1-gyel (MSZ 4798:2016-tal)
osszhangban - az f, hengeren mért vagy az f ... kockan meért nyomoszilardsag karakterisztikus (5%) értékeét adjak
meg.

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 3.1.2 Fejezet — (1)P Bekezdés — 27. oldal]

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvanyban szerepld szilardsagi osztalyok a 28 napos korban meghatarozott,
hengeren mért nyomaoszilardsag f,, karakterisztikus értékén alapulnak.

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 3.1.2 Fejezet - (2)P Bekezdés — 27. oldal]

C30/37 — C £y / foy cune
f., @ 28 napos kor(, sablonban készitett, a fox cube @ 28 NApos kort, sablonban készitett,
szilardsagvizsgalatig vegig viz alatt tarolt a szilardsagvizsgalatig vegig viz alatt tarolt
@150%300 mm méretl probahengerek 150 mm élhosszusagu probakockak
nyomoszilardsaganak eldirt jellemzo nyomoszilardsaganak eldirt jellemzo
(karakterisztikus) értéke [N/mm?] (karakterisztikus) értéke [N/mm?]
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A beton nyomoszilardsaga - MSZ 4798:2016

Amikor a betont nyomészilardsaga alapjan osztalyozzuk, akkor az MSZ 4798:2016 12. tablazat (38. oldal) vonatkozik
a szokvanyos és a nehézhetonokra, és a 13. tablazat (39. oldal) pedig a konnytibetonokra. Az osztalyozashoz 150
mm atméroji, 300 mm magas hengerek 28 napos nyomészilardsaganak az MSZ 4798:2016 8.2.1 szakasz
szerinti  karakterisztikus (jellemz0) erteket f, ., vagy a 150 mm  élhosszusagu kockak 28 napos
nyomoszilardsaganak az MSZ 4798:2016 8.2.1 szakasz szerinti karakterisztikus (jellemz0) ertekét f, ... Szabad
hasznalni az MSZ EN 12390-3 szerinti vizsgalat alapjan.

[MSZ 4798:2016 - 4.3.1 Fejezet — 1 Bekezdés - 37. oldal]

C30137 > Cf, . /f.

ck,cyl k,cube
fex.cy @ 28 Napos koru, sablonban keszitett, a fox cube @ 28 NApos kort, sablonban készitett,
szilardsagvizsgalatig vegig viz alatt tarolt a szilardsagvizsgalatig vegig viz alatt tarolt
@150%300 mm méretl probahengerek 150 mm élhosszusagu probakockak
nyomoszilardsaganak eldirt jellemzo nyomoszilardsaganak eldirt jellemzo

(karakterisztikus) értéke [N/mm?] (karakterisztikus) értéke [N/mm?]
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Vasbetonszerkezetek

4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A beton nyomoszilardsaga - MSZ 4798:2016

A nyomoszilardsagi osztaly a meg be nem épitett betonbdl vett, sablonban készitett altalaban 28 napos, esetleg
eldzetes irasbeli megallapodas esetén 42 napos (pl. utépitési beton) vagy 56 napos (pl. tomegbeton) esetleg
legfeljebb 90 napos (pl. nagyon lassu szilardulasu beton) probatesten, az MSZ 4798:2016 5.5.1.2 szakasza szerint
meért nyomoszilardsagra vonatkozik, és elGirt karakterisztikus (jellemz0) értéke is a betonkorok valamelyikéhez,
altalaban a 28 napos, esetleg a 42, 56 vagy legfeljebb 90 napos korhoz tartozik.

[MSZ 4798:2016 - 4.3.1 Fejezet — (1) Bekezdés — 2. MEGJEGYZES - 38. oldal]

C3OI 3742 napos R C f ck,cll,42 napos / f

ck,cube,42 napos
ek cy1.42 napos @ 42 Napos koru, sablonban ok cube,42 napos @ 42 NApos koru, sablonban
készitett, a szilardsagviszgalatig vegig viz alatt készitett, a szilardsagvizsgalatig vegig viz alatt
tarolt @150%x300 mm méretii prébahengerek tarolt 150 mm élhosszusagu probakockak
nyomoszilardsaganak eloirt jellemzo nyomoszilardsaganak eldirt jellemzo
(karakterisztikus) értéke [N/mm?] (karakterisztikus) értéke [N/mm?]
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A beton nyomoszilardsaga - MSZ 4798:2016

Ha a nyomoszilardsagi osztallyal a 28 napostol eltér6 kori beton nyomészilardsagat jellemzik, akkor ezt a
korulményt az épitmény megvalositasi szerzédésében, a betontechnolégiai utasitasban €s a beton szallitdlevelén
rogziteni kell. A szerkezeti elemet igénybevételnek kitenni csak azutan szabad, miutan a beton nyomdszilardsaga
elérte az eldirt nyomoszilardsagot.

A 28 napos korunal idosebb beton nyomészilardsagabdl a 28 napos nyomészilardsagra visszamendleg
kovetkeztetni vagy annak megfelel6ségét utélag igazolni nem szabad.

Indokolt esetben (pl. munkaszineti nap) szabad a nyomészilardsagi vizsgalatot a beton 28, 42, 56, illetve 90
napos kora el6tt legfeljebb 2 nappal vagy utana legfeljebb 3 nappal elvégezni.

[MSZ 4798:2016 - 4.3.1 Fejezet — (2) Bekezdés — 38. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A beton nyomoszilardsaga - MSZ 4798:2016

Az MSZ 4798:2016 szerint szabad a szokvanyos (normal testsdr(iségl) beton probakockat vegyesen tarolni. Az erre
vonatkozo részletes leirast és az atszamitas modjat lasd az MSZ 4798:2016 5.5.1.2 szakaszban.

[MSZ 4798:2016 - 4.3.1 Fejezet — (3) Bekezdés — 38. oldal]

A kizsaluzas utan vegyesen tarolt 150 mm élhosszisagu probakocka tapasztalati (mért) egyedi
nyomoszilardsagat (f; ... st 1) @ kOvetkezo Osszefliggessel kell a kizsaluzas utan a végig viz alatt tarolt 150 mm
elhosszusagu probakocka egyedi nyomoszilardsagara (f; ;e res;) atszamitani:

f ci cube test — 0,92 -f ci.cube test H ™ haa beton nyomészilérdsagi osztalya < C50/60

f

ci cube test — 0,95 -f ci cube test,H =  ha a beton nyomoészilardsagi osztalya = C55/67

Eqgy szilardsagvizsgalati mintahoz legalabb harom probatestet kell késziteni. Ezeknek az atlaga ad egy eredmeényt.
[MSZ 4798:2016 - 5.5.1.2 Fejezet — (2) Bekezdeés — 55. oldal]
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Vasbetonszerkezetek

A szokvanyos beton betonszilardsagi osztalyai — MSZ EN 1992-1-1:2010

4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

Az f, karakterisztikus értékeket, valamint a tervezéshez szukséges megfelelé mechanikai jellemzOket az MSZ 1992-1-

1:2010 3.1 tablazat (29. oldal) tartalmazza (normal szilardsagu szokvanyos betonok).
[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 3.1.2 Fejezet - (3) Bekezdés - 27. oldal]
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Normal szilardsagu szokvanyos (normal testsiiriiségti) betonok: C12/15...C50/60

[NN'mm?] | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

fy 12 16 20 25 30 35 40 45 50

Fo cue 15 20 25 30 37 45 50 55 60

f. 20 24 28 33 38 43 48 53 58

__C55/67...C90/105 [MSZ EN 1992-1-1:2010 - 3.1 Tablazat
— 29. oldal alapja

INmm?] | C55/67 | C60/75 |C70/85 |C80/95 |C90/105 oldal alapjan]

foy 55 60 70 80 90

Foy cube 67 75 85 95 105 f., =f, +8

fom 63 68 78 88 98




Vasbetonszerkezetek

4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A konnyubeton betonszilardsagi osztalyai — MSZ EN 1992-1-1:2010

Altalanos esetben, ha az 6sszefiiggésekben az MSZ EN 1992-1-1:210 3.1 tablazatbdl szarmazo szilardsagi értékek
szerepelnek, akkor azokat a konny(i adalékanyagos betonra vonatkozd megfeleld értékekkel kell helyettesiteni,
melyek az MSZ EN 1992-1-1:2010 11.3.1. tablazataban (174. oldal) talalhatdk.

EMAKOM Komplex Mérnoki Iroda, 4481 Nyiregyhaza-Séstdhegy Janoshegy Lakdpark 7.

Normal szilardsagu konnyiibetonok: LC12/13...C50/55

[NNmm2] | LC12/13 | LC16/18 | LC20/22 | LC25/28 | LC30/33 | LC35/38 | LC40/44 | LCA45/50 | LC50/55
o, 12 16 20 25 30 35 40 45 50

F ok cube 13 18 22 28 33 38 44 50 55

f 17 22 28 33 38 43 48 53 58
...LC55/60...L.C80/88 [MSZ EN 1992-1-1:2010 — 11.3.1 Tablazat
[N/mm?] |Lcs5/60 |LCe0i66 |LC70/77 | LCB0/88 - 174. oldal alapjan]
fiok 55 60 70 80 ha - fle > 20 N/mm2
oo 60 66 77 88
F 63 68 78 88 akkor = fom =Fig +8

Dr. Kovécs Imre PhD ® Minden jog fenntartva!



Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

Nyomoszilardsagi osztalyok szokvanyos es nehéz betonokra — MSZ 4798:2016

Nyomaészilardsagi osztalyok szokvanyos és nehéz betonokra: C8/10...C50/60
[N'mm?] | C8M0 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

L 8 12 16 20 25 30 35 40 45 50
" fokeuve | 10 15 20 25 30 37 45 50 95 60

...C55/67...C100/115
[N/mm?] | C55/67 | C60/75 |C70/85 |C80/95 |C90/105 |C100/115

*  f 55 60 70 80 90 100 "y
- chcyl [MSZ 4798:2016 — 12. Tablazat

ckeube | 67 75 85 95 105 115 — 38. oldal alapjan]
* fokey @ Nyomoszilardsag eldirt karakterisztikus  (jellemz0) értéke a 4.4.
szilardsagvizsgalatig viz alatt tarolt @150%x300 mm méretli prébahengerek esetén. [A az”,I\/I’SZ.EN 1992-1 1'2019
legkisebb karakterisztikus (jellemz6) hengerszilardsag] eldirasaiban nem szereplo
o fkcure @ Nyomoszilardsag el6irt karakterisztikus (jellemz8) értéke a beton szilardsagi osztaly

szilardsagvizsgalatig viz alatt tarolt 150 mm élhosszusagu probakockak esetén. [A
legkisebb karakterisztikus (jellemzd) kockaszilardsag]
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Vasbetonszerkezetek

4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

Nyomoszilardsagi osztalyok konnylbetonokra — MSZ 4798:2016

Nyomoszilardsagi osztalyok konnylibetonokra: LC8/9...LC50/55

[N/mm?] | LC8/9 | LC12/13 | LC16/18 | LC20/22 | LC25/28 | LC30/33 | LC35/38 | LC40/44 | LC45/50 | LC50/55
L 8 12 16 20 25 30 35 40 45 50

"™ ek cube 9 13 18 22 28 33 38 L4, 50 55
...LC55/60...L.C80/88

[N/mm?] | LC55/60 | LC60/66 | LC70/77 |LC80/88

© Fikey | 99 60 70 80 [MSZ 4798:2016 — 13. Tablazat

" fiekcuve | 60 66 77 88 — 39. oldal alapjan]

* fiekey @ Nyomoszilardsag eldirt karakterisztikus  (jellemz0) erteke a az MSZ EN 1992-1-1:2010

szilardsagvizsgalatig viz alatt tarolt @150x300 mm méretli probahengerek esetén. [A
legkisebb karakterisztikus (jellemzd) hengerszilardsag)
* fiekcupe @ Nyomoszilardsag eldirt karakterisztikus (jellemzé) értéke a
szilardsagvizsgalatig viz alatt tarolt 150 mm élhosszusagu probakockak esetén. [A
legkisebb karakterisztikus (jellemzd) kockaszilardsag]
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elbirasaiban nem szerepld
beton szilardsagi osztaly
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A beton nyomoszilardsaga az ido fuggvenyeben — MSZ EN 1992-1-1:2010

A t korl beton nyomoszilardsaga fugg a cement tipusatol, a homerseklettol és az utokezelés korulmenyeitol.
Atlagos 20 ‘C hOmérséklet és az EN 12390 szerinti utokezelés esetén a kulonbozd kord betonok f. (1)
nyomoszilardsaga az MSZ EN 1992-1-1:2010 (3.1) és (3.2) 0sszefuggésbdl becsulheto:

f cm (t ) = /Bcc (t ) -f cm f cm (t ) = a beton nyomoszilardsaganak varhato értéke t napos korban
, ) 1/ ] t ) = abeton tkoratol fliggd tényezb
s (28 A Dec ( )
t f cm = a 28 napos beton nyomoszilardsaganak varhato értéke
t)=e - -
Pec ( ) f = 3 beton kora napokban
, t O S = 0,20ha CEM425R, CEM52,5N, CEM525R (R osztaly)
Arrhenius-féle osszefliggés
0,25ha CEM32,5R,CEM425N (N osztaly)
[MSZ EN 1992-1-1:2010 — 3.1.2 Fejezet - )
(6) Bekezdés - 27. oldal alapjan] 038ha CEM325N (S osztaly)
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A beton nyomoszilardsaga az ido fuggvenyeben — MSZ EN 1992-1-1:2010

Bizonyos allapotokban (pl. kizsaluzaskor, a feszitGerd raengedésekor) szukség lehet a beton t idopontban érvényes
f.(t) nyomoszilardsaganak elbirasara. Ekkor

fck(t):fcm(t)_B = ha 3<t<28nap

fck(t):fck = ha t =28 nap

Pontosabb értékeket kisérletekkel kell alatamasztani, kilonosen t < 3 nap esetén.
[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 3.1.2 Fejezet — (5 ) Bekezdés — 27. oldal]

Ha a beton nem felel meg a 28 napos nyomészilardsagara vonatkozo eléirasoknak, akkor az MSZ EN 1992-1-
1:2010 (3.1) és (3.2) osszefuiggése nem érvényes.

E szakasz nem alkalmazhaté arra, hogy a referenciaértéknek nem megfelel6 szilardsagot az utészilardulas
figyelembevételével visszamendleg megfelelonek minésitsék.

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 3.1.2 Fejezet — (6 ) Bekezdés — 28. oldal]
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Vasbetonszerkezetek

4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

Példa a beton nyomoszilardsaganak becslesére

1. Példa: Becsiljik meg egy C30/37 szilardsagi osztalyd beton (f, = 30 N/imm? f,. = 38 N/mm?

cm

nyomoszilardsaganak varhato ertéket és szilardsagi osztalyat t = 12 napos korban, ha az alkalmazott cement tipusa
CEM142,5R (R osztaly) (s = 0,20)!

P,

f,.(12nap)= S, (12nap)-f,, = 0,86-38 = 32,7 N/mm?

B..(12nap)=e - 086

A beton
nyomoszilardsaganak
f(12nap)=f,,(12nap)—8=327-8=247N/mm* =  becslése alapjan 12 napos
korban a beton C20/25
szilardsagi osztalyba esik!
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Vasbetonszerkezetek

4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

Példa a beton nyomoszilardsaganak becslesére

2. Példa: Becslljlk meg egy C20/25 szilardsagi osztalyd beton (f, = 20 N/mm? f_ = 28 N/mm?

cm

nyomoszilardsaganak varhato értékét és szilardsagi osztalyat t = 365 napos korban, ha az alkalmazott cement tipusa

CEM Il 32,5 N (S osztaly) (s = 0,38)!
1
0,3{1(28)4 }
365

P,

f..(365nap)= f,,(365nap)-f,, =132-28 =37,0N/mm?

:Bcc (365 nap) =€ =132
t=365nap>28nap = f,(t)=f,

ghr. o0 2 A beton nyomoszilardsaganak becslése alapjan 365 napos korban a
fo (365nap) = =20NImm* = B e s C20125 szilérdsagi osztalydnak kell tekinteni
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A beton nyomoszilardsaga az ido fuggvenyeben — MSZ EN 1992-1-1:2010

90 28 nap 1év 10 év 100 éev
78 NImm?g
80 5— 038
70 T cuutllinnsin 13! LNTL 025 C50/60
T 2
T 60 65 N/mm? R 020
£ N/mm? 38 N/mm?
> 50
= S
= 40 —P— 038
O _.___4 L Nedeotdaseccse boodllooclosaoodoccdieeee bolole 0,25
30 N/mm2T~ 32 NImm? R 0.20 C20/25
20 ’
10
0

100 1000 10000 100000
1d0, fnap]
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi
A beton huzoszilardsaga — a huzoszilardsag fajtai

Hasito-huzo szilardsag Hajlito-huzo szilardsag HUzo szilardsag

- 'R 1t -

fct
t/ ¢S

A

ct,sp net

F 5 TTTRE
2-F F F
fct,sp = fctfl 45'_2 fot =
JC - @ ) L h Anet
?150%300 mm 150x150x600 mm valtoz6 méreti
meretl probahenger méretl probahasab prébahasab/prébahenger
(ez utobbi kifurt is lehet)
fct — 0’9‘ 'fct,sp ct ‘O 5‘ ct fl
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Vasbetonszerkezetek

4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A szokvanyos beton huzoészilardsaga — MSZ EN 1992-1-1:2010

A huzoszilardsag a kozpontos huzas soran elért legnagyobb fesztltséget jelenti.

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 3.1.2 Fejezet — (7)P Bekezdés — 28. oldal]

Normal szilardsagu szokvanyos betonok huzoészilardsaga: C12/15...C50/60
[N'mm?] | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
Fotm 1,6 1,9 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 4,1
Fotk,0,05 1,1 1,3 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 2,7 2,9
Ftk.0,95 2,0 2,5 2,9 3,3 3,8 4,2 4,6 4,9 5,3
...C55/67...C90/105 fon = 0’30.fck(2/3) = ha < C50/60
[N/mm?] | C55/67 |C60/75 |C70/85 |C80/95 |C90/105
P 42 a4 46 18 50 | o =212-In[1+(f,,, /10)] = ha > C50/60
Fetn,0,05 3,0 3,1 3,1 3,4 3,5 feko,05 = 0,70 Foymn = 5%-0s kvantilis
fotk0,95 5,5 5,7 6,0 6,3 6,6

[MSZ EN 1992-1-1:2010 — 3.1 Tablazat — 29. oldal alapjan]
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Vasbetonszerkezetek

4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A szokvanyos beton huzoészilardsaga — MSZ EN 1992-1-1:2010

e foy095 =130-Fop,

95%-0s kvantilis

..... Cm— fctk0,05 — 0,70 . fctm

5%-0s kvantilis

8
| ha > C50/60
[ ]
: ha < C50/60 fom = 212-In[1+ (70 110)]
6 - =
: foim =030 £, ° ///T
E * : .
23 | T T
(L 1 77 LT | cdheee®T
2 127
1 Lo
O |

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

f., [N'/mm?]
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Vasbetonszerkezetek

4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A konnyubeton huzoszilardsaga - MSZ EN 1992-1-1:2010

A konny( adalékanyagos beton huzoszilardsaga az MSZ EN 1992-1-1:210 3.1 tablazat (29. oldal) szerinti £, érték és
a kovetkez0 tényez0 szorzatabol szamithato:

P
=04+006-———
i 2200

ahol:

p a vonatkozé slirliségi osztalyhoz tartozo siirliség fels6 értéke az MSZ EN 1992-1-1:2010 11.1.
tablazat (172. oldal) szerint

[MSZ EN 1992-1-1:2010 — 11.3.1 Fejezet - (3) Bekezdés — 172. oldal]

A konnyii adalékanyagos beton sliriségi osztalyai és a slirliség megfelel6 tervezési értékei az EN 206-1 szerint
Stiriiségi osztaly 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Slirliség [kg/m?] 801-1000 | 1001-1200 | 1201-1400 | 1401-1600 | 1601-1800 | 1801-2000
Siirliség | vasalatlan beton 1050 1250 1450 1650 1850 2050
[kg/m’] | yasbeton 1150 1350 1550 1750 1950 2150

[MSZ EN 1992-1-1:2010 — 11.1 Tablazat — 172. oldal]
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

Példa a konnyubeton huzoszilardsaganak meghatarozasara

Hatarozzuk meg egy LC30/33 szilardsagi osztalyu, p1,4 siirliségi osztalyu konnylbeton huzészilardsagi értékeit!
(A konnylbeton huzészilardsagi jellemz6it a C30/37 szilardsagi osztalyu szokvanyos beton huzészilardsagi
jellemzdibél hatarozzuk meg, a megadott s(rliségi osztaly fels srliségi értéke alapjan.)

1400
fo =Fy my=f, -(0,4 +06- ﬁmj =29 (0,4 +06- Tooj = 2,2N/mm?

1400
fietko.05 = fetwo.05 * 711 = fetko.05 - (0’4 +0,6- #BO) =2,0- (0’4 +0,6- TOO) =15N/mm?

1400
feto.05 = fotko.05 * 71 = Totko.95 ° (0’4 +0,6- #BO) =38- (0,4 +0,6- TOO) =29N/mm’
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

A beton huzoszilardsaga az id6 fuggvenyeben — MSZ EN 1992-1-1:2010

A huzoszilardsag iddbeli kialakulasa szorosan fligg az utokezelés és a kiszaradas korulményeitol, tovabba a
szerkezeti elem méreteitdl. EIsO kozelitésként feltételezhetd, hogy az £, (t) a kovetkezokeppen szamithato:

f

ctm (t ) = [,BCC (t )]a -f ctm f ctm (t ) = a beton huzodszilardsaganak varhato értéke t napos korban

28 %
o

,BCC (t ) =) 3 beton t koratol fliggd tényezé

t f ctm =) a 28 napos beton huzoszilardsaganak varhato értéke
Dec (t) =€ - )
t =) 3 beton kora napokban
t S = 0,20ha CEM425R,CEM 525N, CEM52,5R (R osztaly)
Arrhenius-féle 0sszefligges )

0,25ha CEM32,5R,CEM425N (N osztaly)
[MSZ EN 1992-1-1:2010 — 3.1.2 Fejezet — 0,38ha CEM325N (S osztaly)

(9 ) Bekezdés - 28. oldal alapjan] o = 1 ha t<28nap

2/3 ha t=28nap
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

\Vasbeton elemek hajlito-huzo szilardsaga - MSZ EN 1992-1-1:2010

A vasbeton elemek hajlito-huzé szilardsaganak varhaté értéke a tengelyiranyu huzoészilardsag varhato értékétol és
a keresztmetszet magassagatol fugg. A kovetkez6 0sszeflggés alkalmazhato:

e A

16 — h f t h = . az elem telies magassaga mm-ben
’ ctm
fotm.g = Max: 1000 & [ = atengelyiranyl huzészilardsag varhato
f értéke az MSZ EN 1992-1-1:2010 3.1
L ctm J tablazat (29. oldal) szerint

[MSZ EN 1992-1-1:2010 - 3.1.8 Fejezet — (1) Bekezdés — 36. oldal]

(600 mm-nél magasabb tartd esetén f,, a mértékado!) Az MSZ 1992-1-1:2010 (3.23) Osszefiggése (fenti
0sszefuggeés) a huzészilardsagok karakterisztikus értékeire is érvényes:

f

Vo

( h 3 h
16 =2000 ) 16— | 1
fetko.05. = max<( 1000) O fetko.95. = max<( 1000] o

Fetk , \ fetko 05 J \ Fetko.05

(1,6 h, LJ f
stk = MaXq 1000

~N
~N
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

Példa vasbeton elemek hajlito-huzo szilardsaganak meghatarozasara

1. Példa: Hatarozzuk meg egy C40/50 (f, = 3,5 N/mm?) szilardsagi osztalyt, h = 1200 mm_magassagu elére
gyartott vasbeton gerenda hajlitd-huzoszilardsaganak varhato értéket!

1,6—@ .35=14N/mm?
1000

N

(1’6 — Lj ' fctm
fotm g = MaXs 1000 > = MaXx;
k Fetm J L 3,5N/mm?

. = 3 5N/mm?

J

2. Példa: Hatarozzuk meg egy C20/25 (f,.. = 2,2 N/mm?) szilardsagi osztalyl, h = 200 mm vastagsagi monolit
vasbeton lemez hajlito-huzoszilardsaganak varhato értékét!
f

16— |.f (1,6 - &j 22 =31Nimm’
ctm i = MaX; 1000 - = max: 1000

\ Fetm , \ 2,2N/mm?

~N

L = 31N/mm?
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Vasbetonszerkezetek 4. Témakor — A szerkezeti beton szilardsagi jellemzdi

Vasbetonszerkezetek

. 4. Témakor
A szerkezeti beton szilardsagi jellemzoi

Dr. Kovacs Imre PhD
tanszékvezet6 fdiskolai tanar
tartdszerkezeti tervezd
tartoszerkezeti szakeértd
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info@emakom.hu
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Koszonom a figyelmet!
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