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Feszités = Feszitobetét
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Problema

A feszitobetétek jelentos
koncentralt erohatasa a
tartovegre!ll

Anchor head

I Stressing head

Wedge seabng plate !

Lock-rut Stressing unit C M Wedge seating device
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Probléma

Koncentralt hossz iranyu eréhatas a tartévégen =
antos keresztiranyu fesziultségek a tartéovég kornyezetében =
- nagymennyiségi keresztiranyu vasalas szukséges
-nagyobb keresztmetszet alkalmazasa a tartovégen

- UJ SZERKEZETI ANYAGOK FELHASZNALASA
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Aceélszal erositésu beton

adalékanyag

aceélszal
erositéesu
beton
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Mechanikai viselkedés

HuUzas (Balaguru & Shah, Naaman & Reinhardt, Rossi)

F Novekvo
— M szaltartalom
>

4

Nyomas (Balaguru & Shah, Naaman & Reinhardt, Baldzs L.)

Novekvo
szaltartalom
h =

kb AP A/t
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Mechanikai viselkedés

Hajlitas (Balaguru & Shah, Erdélyi, Magyari, Falkner, Kovécs)

F
Novekvo
N szaltartalom
AV >

o

A
F Novekvo
| szaltartalom
—_—
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Szerkezeti alkalmazasok

Acélszal erositéesti beton alkalmazasa szerkezetek
karosodott feliiletinek potlasara
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Szerkezeti alkalmazasok

Acélszal erositési beton alkalmazasa szerkezetek
megerc’isitésére
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Szerkezeti alkalmazasok

Acélszal erosités Acélszal erosités vasbeton és
beton szerkezetek feszitett vasbeton szerkezetek
keresztmetszeteiben keresztmetszeteiben

Acélszal erosités alkalmazasa
beton és vasbeton
szerkezetek megerositésére
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Szerkezeti alkalmazasok

Acélszal erositésii beton alkalmazasa foldrengésnek
kitett szerkezetek kritikus csomopontjaiban
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Nyiréeréknek
fokozottan Kitett
tartomanyok
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Szerkezeti alkalmazasok

Acélszal erositésii beton alkalmazasa eloregyartott
szerkezetekben foldrengés okozta hatasok felvetelére

Eloregyartott oszlop

|

Eloregyartott
gerenda

v

3

Helyszin kibetonozés
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Feszitett vasbeton gerendak

0 V% Dramix® ZC 30/.5 kampozott végili szal  Feszitépaszma adatai:

PC-G1 0¥12.7 mm
A, =100 mm?
0.5 V% Dramix® ZC 30/.kampozott végii szal fo = 1770 MPa

pc.G2 = o = 1770 MPa

E, = 193700 MPa
1.0 V% Dramix® ZC 30/.kampdzott végl szal

PC-G3

80
40

0 V% Dramix® ZC 30/.5 kampozott végl szal
PC-S1 230
0.5 V% Dramix® ZC 30/.5 kampozott végl szal

G: fokozatos
PC-S2 -

1.0 V% Dramix® ZC 30/.5 kampozott végii szal S: hirtelen

PC-S3 - feszitGer( raengedés

16
DEBRECENI EGYETEM MUSZAKI FOISKOLAI KAR JUBILEUMI TUDOMANYOS ULES MELY- ES SZERKEZETEPITESI TANSZEK



FESZITOBETET EROATADODASI HOSSZA ACELSZAL EROSITESU BETONBAN Dr. Kovacs Imre PhD tanszékvezeté féiskolai docens

Kisérleti elrendezés

PC-G1 0 V% PC-G2 05V%  PC-G3 1.0V%
Szal nélkili Dramix® ZC 30/.5 Dramix® ZC 30/.5

A acél keret ¥___surlodo feliilet acél keret A
PC-S1 0V% PC-S2 0.5V% PC-S3 1.0 V%
Szal nélkili Dramix® ZC 30/.5 Dramix® ZC 30/.5

4 beton csillapitd tdmeg _ _ . T
paszmak elvagasanak helye rHelElLe sele
L]
4 F-_ E[Ha—
oldalnézet
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Meérohelyek a gerendan

2000
40 50 70 150 150 P kOzépsd keresztmetszet
0 40 60 10(% T15O‘r ,150 nyulasmeérd bélyegek
- 1 § N BN .. | | A | | | | | | . .
1 /
U

felhajlasok
meérése

felhajlasok
mérése

tartovegi paszma behuzédasok merese
, 80 |,

feszitépaszma 4 120
N
0, 10

bélyeg T behuzodasok merese
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Beton osszenyomodasok

PC-G2 0.5 V% Dramix® ZC 30/.5

3 —e— 15 kN
?-.-< — —

'CCD_;' /‘\%# — ok
S =N A —a— 55 kN
- P — 3¢
'S ////'\;\.?/é/\?_:b-‘\ R
I //-\ \l//-\ L —x— 95 kN
2 e\ N N N Y=, —e— 105 kN
g / N L/
g - —+— 115 kN
O _2:0 active side passive side | [ _. 195 kN

-2.2 —=— 136 kN

0O 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Position of strain gauges [mm]
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Tartovegi paszmabehuzodasok

PC-G2 - 0.5 V% Dramix® ZC 30/.5
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160
S i 1.302
o | 1.180~ % 1.978 -
= draw-in 0 911 e -7 /.60-9 -7
o 120 0.768— - e P
— A0 _-~ . 5t -
L 0.562_~" _--~ | _=T1291-" _
= 100 R »1.034-< raw-in measured or
07 0.35 7 7] mean draw-in _active side
g 80 7 32/7
17 0.14 P =7 draw-in measured on passive side
g 60 7 %0471
5 00 g -7
40 /- :
% y "//04224 strand elongation between the two measuring points
(] ol
5 29 {5067 A f, = 39.85 MPa
o 5 A8
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Draw-in of prestressing strand, s [mm]
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y

Eroatadodasi hossz fogalma

5 Féltarto

Tartdvég feszités elétt !Erc’iétadédési
hossz
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Elemi tartoszakasz alakvaltozasai

— y. P
Xi1® = Xig

Cc =P
I " dXIC - dXIP XI XI

Feszités elbtti

Feszités utani e MR
helyzet___._ .............. i ______ _E ........ P J;,._

22
DEBRECENI EGYETEM MUSZAKI FOISKOLAI KAR JUBILEUMI TUDOMANYOS ULES MELY- ES SZERKEZETEPITESI TANSZEK



FESZITOBETET EROATADODASI HOSSZA ACELSZAL EROSITESU BETONBAN Dr. Kovacs Imre PhD tanszékvezeté féiskolai docens

Nem linearis egyenletrendszer

Mért beton
alakvaltozasok

Kisérleti uton
meghatarozott
fuggvény
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Transfer length of prestressing strand under gradual rlease Transfer lengths of prestressing strand under gradual release
PC-G1 0 V% Dramix® ZC 30/.5 PC-G3 1.0 V% Dramix® ZC 30/.5
Half portion of beam, x [mm] Half portion of beam, x [mm]
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0 0 L L L L L L L L L |
1+ 14
L=
T 7 Po =35 KN gpo=1.807 %0 Pesr = 32.4 kN =45/635 mm Po=35KN gpy=1.807 %o Pesr = 32.6 kN
2 / 2 /
= 190.926 pim L 5/86.901 nfirr
7- / > Po =55 KN gpy =2.839 %0 P =50.3 kN ya Po =55 kN gpp=2.839 %0 P =50.5 kN

=20 .88%
/ ]/ / =Y G SR P SOATI : Ay A Po=75KN &po=3.872 %0 Perr =67.9 kN
o /. /!

> - - _ L #215/93 m
/ / Po=95KN gpo=4.904 %0 P =85.1 kN =7 Po =95 KN &pp =4.904 %0 Pes. = 85.2 kN

S ] )[:/{10_568 741 > 7‘/ 7/250/é17 m

Py =105 KN g, =5.421 %o Perr. = 93.3 kN

Po = 115 KN gpp = 5.937 %o Pogy = 101.6 kN /{ / 943 mm
6 1 }[2}(8.285 mm N 6 ’/ /Bé o6
7 » Py =125KN &po=6.453 %o Py = 109.2 kN mm

=420.191 mm .
Po = 135.9 KNgpy = 7.011 %o Perr. = 117.7 KN =395.610 mm

7 7 "

Strain, g [%o]
Strain, g [%]

\4

Po =105 kN g, =5.421 %o Perr. = 93.4 kKN

N
X
(o)
S
3
3

A\

Py =115 kKN gpy =5.937 %0 P, = 101.8 kN

\4

Po =125 KN &po = 6.453 %o P = 109.3 KN

\/

Po = 135.9 kNgpy = 7.011 %o Perr. = 117.8 kN

M

Y
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Alkalmazas

Kisérleti eredményeim alapjan javaslom az Eurocode 2 eréatadédasi hossz
meghatarozasara szolgalé osszefiuggésének Kkiterjesztését acélszal
erdsitésii betonokra. Az Eurocode 2 alapjan a feszitdbetét erdéatadodasi
hossza a feszitdbetét atmérgjétol, valamint a beton szilardsagat figyelembe
vevo B, tényez6tdl fugg:

Kisérleti eredményeim alapjan a P, tényezd értékét acélszal erdsitésii
betonban az alabbi értékekkel javaslom figyelembe venni:

Acélszal tartalom

Betonszilardsag [MPa]
25 30 35 40 45 50
0 V% szaltartalom 75 70 65 60 55 50
0.5 V% szaltartalom 65 60 55 50 45 40
1.0 V% szaltartalom 70 65 60 55 50 45
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Hajlitasvizsgalat

szalnélkuli ;Fu =8.20kN

Nyirasi

Nyirasi és
hajlitasi

Hajlitasi

szalnélkiili ;a =12.70 kh!

PC.S] = — | Nyirasi és

Fés = hajlitasi

. ., =12.60k ;s N s ot

0.5 V% r-vond Nyirasi, hajlitasi

PC-S2 ==& és hasito
1.0 V9% %Fu:LO“ Nyirasi, hajlitasi

PC-S3 —== o és hasito
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Ero — Lehajlas osszefugges

12 PC-G3 - 1.0 V% Dramix ZC 30/.5

/_'_\
/ |
// PC-G1 - 0 V% Dramix ZC 30/.5

|
<« PC-G2 - 0.5 V% Dramix ZC 30/.5 |

-20 15 10 5 0 S5 10 15 20 25 30
Mid-point deflection [mm]

A
o
| |
<

Load, F [kN]

o NN A~ O 0
e e e I
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Megallapitasok

Eljarast dolgoztam ki feszitobetét eroatadédasi hosszanak
2ghatarozasara kisérleti uton meghatarozhaté mennyiségek
felhasznalasaval

Feszitett gerendakon végzett kisérleteim és a kidolgozott
modell alapjan megallapitottam, hogy acélszalak betonba
adagolasaval a feszitobetétek er6atadédasi hossza
csokkentheto

Acélszal erosités alkalmazasaval a nyirasi vasalast nem
tartalmazé feszitett gerendak rideg nyirasi tonkremenetele
elkerulheto

A feszitett tartokra jellemz6 robbanasszeri hajlitasi
tonkremenetel helyett acélszal erésités alkalmazasaval
képlékeny tonkremenetel érheto el
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Koszonetnyilvanitas

MKM 150/94. “Behaviour of steel fibre reinforced concrete beams”
Project of the Hungarian Ministry of Education

« OTKA 16683 ”Toughness of steel fibre reinforced concrete”
Project of the Hungarian Research Foundation

« OTKA TO025647 “Punching behaviour of steel fibre reinforced

concrete slabs”
Project of the Hungarian Research Foundation

« OTKA F025621 “Modelling of steel fibre reinforced concrete
members”
Project of the Hungarian Research Foundation

« OTKA T025652 “Concrete in the next century”
Project of the Hungarian Research Foundation
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Feszitobetet
eroatadodasi hossza
acelszal erositesu betonban

Koszonom
megtisztelo
figyelmuket!

Dr. Kovacs Imre PhD
tanszékvezeto foiskolai docens
Meély- es Szerkezetépitesi Tanszek
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