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LSZILIKAT ALAPU EPITOANYAGOK REOLOGIAI TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA A MELY- ES SZERKEZEEPITESI TANSZEKEN”

Vizsgalataink szintjei

Numerikus szimulacié Anyagjellemzok
linearis, nem linearis vizsgalat homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop

linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok

Szerkezeti
viselkedés
Kornyezet Mérethatas
terhek, hatasok, ,,Size effect”
Modell Mérnoki tartéssagi kérdések
kisérlet modell
valés léptékii statika, szilardsagtan,
nem valos léptékii rugalmassagtan, dinamika
+« TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Vizsgalataink szintjei

Numerikus szimulacié Anyagjellemzok
linearis, nem linearis vizsgalat homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop

linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok

Szerkezeti
viselkedés
JRLLLR Kornyezet Mérethatas
R terhek, hatasok, ,,Size effect”
s Modell Mérnoki tartéssagi kérdések
: kisérlet Ng — modell
| valos lépteki = statika, szilardsagtan,
"‘nem valés léptéki” rugalmassagtan, dinamika
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Vizsgalataink szintjei

Numerikus szimulacié Anyagjellemzok
homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop

linearis, nem linearis vizsgalat
linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok

Szerkezeti

viselkedés

s=esea., . KoOrnyezet Mérethatas
terhek, hatasok, ,,Size effect”
Modell Mérnoki tartéssggi kérdések
kisérlet modell )
valés léptékii s’ statika, szilardsagtan, 5
nem valés léptékii ", rugalmassagtan, dinamika 5
0’.. “‘0
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Vizsgalatalnk szintjel

““‘
Numerikus SZ|muIaC|o % Anyagjellemzok
. linearis, nem linearis vizsgalat, 3 homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop
."" linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok

'
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Szerkezeti
viselkedés
Kornyezet Mérethatas
terhek, hatasok, ,,Size effect”
Modell Mérnoki tartéssagi kérdések
kisérlet modell
valés léptékii statika, szilardsagtan,
nem valos léptékii rugalmassagtan, dinamika
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Vizsgalataink szintjei

Numerikus szimulacié Anyagjellemzok
linearis, nem linearis vizsgalat homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop

linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok

S
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Szerkezeti

2
L ) - 4 :
! wselkedes‘.o
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Kornyezet Mérethatas
terhek, hatasok, ,,Size effect”
Modell Mérnoki tartéssagi kérdések
kisérlet modell
valés léptékii statika, szilardsagtan,
nem valos léptékii rugalmassagtan, dinamika
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| V 4 | | || |
Vizsgalataink szintjel
Numerikus szimulacié ‘u‘"“-“ Anyagjellemzok...""'~.,
linearis, nem linearis vizsgalat.* * homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop "‘

n
" Ilnearlsan rugalmas, nem linearisan rugalmas -
keplekeny, viszkézus, reoldgiai jellemzok »*

Ya,
N
.......lllll

Szerkezeti
viselkedés
Kornyezet Mérethatas
terhek, hatasok, ,,Size effect”
Modell Mérnoki tartéssagi kérdések
kisérlet modell
valés léptékii statika, szilardsagtan,
nem valos léptékii rugalmassagtan, dinamika
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Vizsgalataink szintjei

Numerikus szimulacié Anyagjellemzok
linearis, nem linearis vizsgalat homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop

linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok

Szerkezeti

viselkedés

---I
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. . v . ,
.." Kornyezet ‘¢, Mérethatas
= terhek, hatasok, :- ,,Size effect”

Modell Mérnoki. tartéssagi kérdések,*
” e L 4
kisérlet modell **erriiinanst®’
valés léptékii statika, szilardsagtan,
nem valos léptékii rugalmassagtan, dinamika
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Vizsgalataink szintjei

Anyagjellemzok
homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop
linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok

Numerikus szimulacié
linearis, nem linearis vizsgalat

Szerkezeti

viselkedés e
e" '....
‘0

Kornyezet . Mérethatas
terhek, hatasok, "’ ,,Size effect” ‘.'
Mérnoki tartéssagi kérdések+, o°
ay Nammn® |
modell ’

statika, szilardsagtan,
rugalmassagtan, dinamika

Modell

kisérlet
valés léptékii
nem valoés léptékii
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Vizsgalataink szintjei

Numerikus szimulacié Anyagjellemzok
linearis, nem linearis vizsgalat homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop

linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok

Szerkezeti
viselkedés
Kornyezet Mérethatas
JOLLLLLTN terhek, hatasok, ,,Size effect”
.»*° Modell Mérnoki tartéssagi kérdések
. V 4 y
> Kkisérlet % modell
L valos léptékii .: statika, szilardsagtan,
’cgem valos léptékiy rugalmassagtan, dinamika
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Modell kisérlet

STATIKUS TERHELES (t = 0)
A
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Modell kisérlet

STATIKUS TERHELES (t = 0)
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Modell kisérlet

IDOBEN LEZAJLO KiSERLET A REOLOGIAI JELLEMZOK MEGHATAROZASARA
A

Af/—

> At
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Modell kisérlet

IDOBEN LEZAJLO KiSERLET A REOLOGIAI JELLEMZOK MEGHATAROZASARA
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Modellalkotas szintjel

Numerikus szimulacié
linearis, nem linearis vizsgalat

Anyagjellemzok
homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop
linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok

Szerkezeti

viselkedés

Kornyezet Mérethatas

(LLLLELY Jye ,terhek hatasok, ,,Size effect”
Modell Mérnoki tartoSsagl kérdések
kisérlet modell \_
valoés léptékii . statika, szilardsagtan, :
nem valoés léptékii

.rugalmassagtan dinamika, ¢’
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Mérnoki modell

STATIKUS TERHELES (t = 0)

Beton (Matrix)
Acélszalak (Szalerositeés)

Linearisan rugalmas — tokéletesen képlékeny anyag

Linearisan rugalmas — tokéletesen rideg anyag
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Mérnoki modell

STATIKUS TERHELES (t = 0)

Anyagra jellemzo
paraméter

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Mérnoki modell

STATIKUS TERHELES (t = 0)

>
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Mérnoki modell

REOLOGIAI JELENSEGEK FIGYELEMBE VETELE MERNOKI MODELLBEN

f
F
““m‘“' p’(t >
2
fi —I—
Anyagra jellemzo
paraméter
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Vizsgalatalnk szintjel

““‘
Numerikus SZ|muIaC|o % Anyagjellemzok
. linearis, nem linearis vizsgalat, 3 homogén, inhomogén, izotrép, anizotrop
."" linearisan rugalmas, nem linearisan rugalmas,
képlékeny, viszk6zus, reologiai jellemzok
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Szerkezeti
viselkedés
Kornyezet Mérethatas
terhek, hatasok, ,,Size effect”
Modell Mérnoki tartéssagi kérdések
kisérlet modell
valés léptékii statika, szilardsagtan,
nem valos léptékii rugalmassagtan, dinamika
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Numerikus szimulacio oka

Optimalis, azaz gazdasagos megoldas keresése

Szerkezet osszetettsége —
== Megoldhatésag

Megoldasi idé —
e Varialhatésag

Megbizéi igények —

Numerikus modszerek alkalmazasa
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Numerikus szimulacio ceélja

Numerikus modszerek alkalmazasa

Realis szerkezeti viselkedés megkozelitése

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Numerikus szimulacio eszkoze

Az altalanositott (3-D) anyagmodell energetikai alapja

M § p
Beton (Matrix) Feeeeeeeee —i—gf

Kapcsolati modulus
Helmholtz féle energiafuggvény: Acélszalak (Szalerdsités)

1 1 1
¥ = 7Cm(g_gmp)2+7M(gmp_‘%p)z-l_?cf(g_gfp)z

Clausius-Duhem egyenlotlenséq:

pdt=2de-d¥ =0 —e@dt=¢g, A dgP+ o dgP

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Numerikus szimulacio eszkoze

Az altalanositott (3-D) anyagmodell energetikai alapja

o 7k 4
S A
oe o€’
- oy oo, o2y
" o P - de oeoegP
- oy 0 o ke 4
. é’sfp_ oe ) oedgP
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Reologiai jelenségek vizsgalatat
célzo eddigi kutatasaink

1. Ontomorods adalékszerek hatasa frissbeton kotési és
szilardulasi folyamataira valamint mechanikai
tulajdonsagaira.

2. Szalerdsitéesl betonok lassu alakvaltozasainak
figyelembe vétele mechanikai anyagmodell
segitsegevel.

3. Acélszal erfsités(i feszitett betonok lassu
alakvaltozasainak hatasa a feszitéero® iddbeli
valtozasara.

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Reologiai jelenségek vizsgalatat
célzo eddigi kutatasaink

1. Ontomorods adalékszerek hatasa frissbeton kotési és
szilardulasi folyamataira valamint mechanikai
tulajdonsagaira.

2. Szalerdsitéesl betonok lassu alakvaltozasainak
figyelembe vétele mechanikai anyagmodell
segitsegevel.

3. Acélszal erfsités(i feszitett betonok lassu
alakvaltozasainak hatasa a feszitéero® iddbeli
valtozasara.
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Ontomorodo betonok

TOMORITEES NELKUL, SPECIALIS ADALEKSZERREL KESZULO
LEGTARTALOM NELKULI BETON!!!

Kulturkozpont, Szabadtéri feszitett
Meudoni betontartaly
Franciaorszag Osaka Gas, Japan
+« TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Kisérletek ontomorodo betonokkal

KOTES — SZILARDULAS — MAGAS KEZDETI SZILARDSAG - EPITES IDO

Szilardsag Ontdmoéréds

______________________________________________________________

Hagyomanyos

» |do, t
Korai szilardsag Végszilardsag
(2 napos kor) (28 napos kor)
. TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Kiserleti parameterek

BETON OSSZETETEL — CEMENTTARTALOM — CEMENTFAJTA — ViZ-CEMENT
TENYEZO - KIEGESZITO ADALEKANYAG — BETON KORA

cement kieg. adalékanyag
28
SZOrsz. . . napos
, mennyiség , mennyiség
tipus kg/m3 tipus kg/m3

1 CEM 11 32,5 400 kohdsalak 200 600 3 3 K] 3

2 CEM 1142,5 400 kohdsalak 200 600 3 3 K] 3

3 CEM 11 32,5 440 kohdsalak 190 630 3 3 K] 3

4 CEM 1142,5 440 kohdsalak 190 (3%{0] 3 3 3 3

5 CEM 11 32,5 400 mészkoliszt 200 600 3 3 3 3

6 CEM 1142,5 400 mészkoliszt 200 600 3 3 3 3

7 CEM 11 32,5 440 mészkoliszt 190 (3%{0] 3 3 3 3

8 CEM 1142,5 440 mészkoliszt 190 (3%{0] 3 3 3 3
mészkdbliszt 160

9 CEM 11 32,5 400 600 3 3 3 3
szilikapor 40
mészkdbliszt 160

10 CEM 1 42,5 400 600 3 3 3 3
szilikapor 40
mészkdbliszt 146

i 11 CEMII 32,5 440 N 630 3 3 3 3

+« TUDOMANY NAP.JA” szilikapor 44 2006. NOVEMBER 10.

mészkdbliszt 146

12 CEM 1 42,5 440 630 3 3 3 3
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Kiseérleti eredmeények

ONTOMORODO ADALKSZER HASZNALATA
— NAGYOBB KORAI ES VEGSZILARDSAG -

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Reologiai jelenségek vizsgalatat
célzo eddigi kutatasaink

1. Ontomorods adalékszerek hatasa frissbeton kotési és
szilardulasi folyamataira valamint mechanikai
tulajdonsagaira.

2. SzalerGsitesl betonok lassu alakvaltozasainak
figyelembe vetele mechanikai anyagmodell
segitsegevel.

3. Acélszal erfsités(i feszitett betonok lassu
alakvaltozasainak hatasa a feszitéero® iddbeli
valtozasara.
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Reologiai jelenségek vizsgalatat
célzo eddigi kutatasaink

1. Ontomorods adalékszerek hatasa frissbeton kotési és
szilardulasi folyamataira valamint mechanikai
tulajdonsagaira.

2. Szalerdsitéesl betonok lassu alakvaltozasainak
figyelembe vétele mechanikai anyagmodell
segitsegevel.

3. Acélszal erfsités(i feszitett betonok lassu
alakvaltozasainak hatasa a feszitéero6 iddbeli
valtozasara.
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Betonok lassu alakvaltozasai
KUSZAS

- allandé teher alatt az idében novekvoé alakvaltozasok jonnek létre-

KONZOL ALAKVALTOZASOK
t=0 |d6, t
>
\ 4
Lehajlas, e
. TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Betonok lassu alakvaltozasai
KUSZAS FESZITOERO HATASARA

- allandé teher alatt az idében novekvoé alakvaltozasok jonnek létre-

FESZITETT TARTO FELHAJLAS

Lehajlas, e
.

---------------------------------- >1d5, t
m\ o t=0

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Feszitett tarto idobeli alakvaltozasai

KISERLETI ELRENDEZES

BETONOZAS ELOTT

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Feszitett tarto idobeli alakvaltozasai

KISERLETI ELRENDEZES

BETONOZAS ELOTT BETONOZAST KOVETOEN

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Feszitett tarto idobeli alakvaltozasai

KISERLETI ELRENDEZES

BETONOZAS ELOTT BETONOZAST KOVETOEN MERESEK ALATT

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Feszitett tarto idobeli alakvaltozasai

KISERLETI ELRENDEZES

measurement of draw-in
,80 |,

seven-wire strand

strain gauges ’ measurement of draw-in

» TUDOMANY NAPJA” 2006. NOVEMBER 10.
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Feszitett tarté id6beli alakvaltozasai

BETON FALAKVALTOZASOK FESZITOERO HATASARA
- allandé teher alatt az id6ben névekvé ALAKVALTOZASOK jonnek létre-

PC-G2 0.5 V% Dramix® ZC 30/.5
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Feszitett tarto idobeli alakvaltozasai

BETON FALAKVALTOZASOK FESZITOERO HATASARA
- allandé teher alatt az id6ben névekvé ALAKVALTOZASOK jonnek létre-
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Feszitett tarto idobeli alakvaltozasai

BETON ALAKVALTOZASI MODULUSANAK VALTOZASA
- alakvaltozasi modulus meghatarozasa az id6 fuggvényében-

Acélszaltartalom PC-G ¢s PC-S esetén [ V%]
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